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Ajanlat laboreszk6zok fejlesztésére

Teljes laborkészletek, szenzorok, adatgydijt6k

Cikkszam Megnevezés Netto egységar Mennyiség (db) Netto6 ar Brutté ar
PA-UI-5800D PASCO 850 Atfog Fizika oktatécsomag 5739134 Ft 1 5739134 Ft 7288700 Ft
PA-EP-3579 PASCO Kezd6 Fizika Laborkészlet 291 339 Ft 1 291339 Ft 370000 Ft
PA-EP-3580 PASCO Kiegészitd Fizika Laborkészlet 412 283 Ft 1 412 283 Ft 523 600 Ft
PA-EB-6334 PASCO Kezdd Bioldgia Laborkészlet 398 976 Ft 1 398 976 Ft 506 700 Ft
PA-EB-6335 PASCO Kiegészit6 Bioldgia Laborkészlet 437 874 Ft 1 437 874 Ft 556 100 Ft
PA-EC-6362 PASCO Kezd6 Kémia Laborkészlet 243 622 Ft 1 243 622 Ft 309 400 Ft
PA-EC-6363 PASCO Kiegészité Kémia Laborkészlet 366 850 Ft 1 366 850 Ft 465 900 Ft
PA-PS-3599 PASCO Vezeték nélkili Szenzortolts allomas 67 165 Ft 1 67 165 Ft 85 300 Ft
PA-EP-3575 Gratnells Gurulds kocsi, 3 oszlopos 425039 Ft 1 425039 Ft 539 800 Ft
PA-PS-3327 Gratnells Téroléddoboz 17 244 Ft 1 17 244 Ft 21900 Ft
PA-PS-3600B PASCO SPARK LXi2 Datalogger 327 402 Ft 1 327 402 Ft 415 800 Ft
PA-UI-5000 PASCO 850 Univerzalis Interfész 707 480 Ft 1 707 480 Ft 898 500 Ft
PA-UI-5400 PASCO Capstone - Intézményi liszensz 415 669 Ft 1 415 669 Ft 527 900 Ft
SZ-KI Szallitasi koltség O Ft 1 O Ft OFt
Minddsszesen: 9 850 079 Ft 12 509 600 Ft

PASCO 850 Atfogo Fizika oktatécsomag

A 850 Atfogd Fizikai oktatécsomag a mechanika, a hulldmok, az optika, a termodinamika
és az elektromagnesség témait fedezi fel. Minden sorozathoz a mellékelt csomagok a
mérGeszkozoket és a laborkisérlethez sziikséges felszerelést tartalmazzak.

A készlet 83 kisérletbdl, valamint a kisérletek elvégzéséhez sziikséges Gsszes
berendezésbdl és érzékel6bdl all. A mellékelt kisérleti kézikonyv Wordben irt
utasitasokat, egy PASCO Capstone elektronikus munkafiizetet és mintaadatokat
tartalmaz.

A sikeres labor kulcsa a PASCO Capstone elektronikus munkafiizet. Ezek a munkafiizetek
részletes utasitasokat tartalmaznak él6, beagyazott kijelz6kkel, példaul grafikonokkal, FFT-
kkel, oszcilloszképokkal és mérékkel. Tartalmazzak az elméletet, a kisérleti 6sszeallitast,
az eljarast, az adatelemzést és a kérdéseket, amelyek célja, hogy a tanuldk
elgondolkodjanak eredményeikrél. Ezeket az elektronikus munkafiizeteket a tanarok
kdénnyen médosithatjak egyéni igényeiknek megfelelGen.




PASCO Fizika, Biologia, Kémia Kezdd és Kiegészits Laborkészletek

A készlet segitségével egyszer(ien és koltséghatékonyan megismertetheti tanuldival a
szenzor alapu technoldgia hasznalatat.

Csomagok tartalmai:

PASCO Vezeték nélkiili- Mozgas; Eré-, és gyorsulas; Fesziiltség; Aram; Magasség-, és
gyorsulas, 3 tengelyes; Magneses tér; Forgdmozgds; Hang; Okoskapu; H6mérséklet
csatlakozd; Nyomads; pH; Szén-dioxid; Optikai oldott oxigén; Koloriméter és turbiditds;
Vezet6képesség; Cseppszamlald; HGméré szenzor

PASCO OkoKamra

PASCO Molekulamodell épitSkészlet

PASCO A Periédusos rendszer irdnyvonalai kartydk

PASCO Periédusos rendszer

PASCO Spektrum kartyak

PASCO Kondenzalo

PASCO Szenzortartd kiegészité

PASCO Vezeték nélkiili Szenzorto6lté allomas

Toltheti vele barmelyik PASCO Vezeték nélkiili szenzort, amiben Litium-Polimer
akkumulator taldlhatd. Az elvalasztépanelek athelyezésével a szenzorok méretéhez
igazithatja a toltGteret.

A sokoldalu tolt6allomas dtkonfigurdlhatd ugy, hogy barmelyik Vezeték nélkili szenzort
bele lehessen helyezni.
Egyszerre akar 10 db Vezeték nélkili szenzor is tolthetd vele.

Gratnells Gurulés kocsi, 3 oszlopos

Erre a mozgathatd kocsira akar 12 darab Gratnells tarolédoboz is felhelyezhetd (nem
tartozék).

A kocsi nagy gorgdi fékekkel vannak ellatva a nagyobb stabilitas érdekében.

A kocsi idedlis mddja a kiilonbdz8 PASCO felszerelések taroldsara, illetve ha On az
igényeihez igazithatd, barmilyen méret( allvanyt szeretne.

Méretek: 107 x 102 x 43.5 cm.

Gratnells Tarol6doboz

Ez a mély Gratnells tarolddoboz kivaléan alkalmas laboratériumi vagy osztalytermi
eszkozok tarolasra. Ures, mély Gratnells talca kék szinben, hermetikusan lezarhaté
tet6vel. Kivaléan alkalmas a laborban vagy az osztalyteremben valé tarolasra vagy a
laborok kozotti szallitasra. Tobbféle méretben és antibakterialis valtozatban is kaphatd.

PASCO SPARK LXi2 Datalogger

A megujult Bluetooth-os SPARK LXi2 kézi tudomanyos adatgy(ijté lehetdvé teszi a didkok
szamara, hogy vezetékes és vezeték nélkiili érzékel6ket csatlakoztassanak, adatokat
gyljtsenek, grafikonokat készitsenek, és elemezzék az eredményeket.

A PASCO Vezeték nélkiili szenzoraival vald hasznalatra lett tervezve.

A PASCO SPARK LXi2 Dataloggerhez egyszerre akar 5 vezeték nélkili szenzor is
csatlakoztathato, tovabba rendelkezik 2 csatlakozdval a 80 féle vezetékes PASPORT
szenzor szamara is, valamint voltmérg és hémérd portokkal, amelyek a csomag
tartozékai.




PASCO 850 Univerzalis Interfész

A 850 Interfész négy digitdlis bemenetet, négy analdg portot, négy PASPORT szenzor portot, egy 15 W-os fliggvénygeneratort, és
két kiegészit6 nagysebességl(i figgvénygeneratort tartalmaz.

A négy digitalis bemenet lehet6vé teszi a Fotokapuk és mas digitalis érzékelSk (példdul a PASCO Roppalya id6 kiegészitd)
kozvetlen haszndlatat adapter nélkil! A négy analég bemenet hasznalhatd a PASCO analdg Cl szenzorainak teljes sorozatdval.
Dugja be a fesziiltségérzékelGket és mérje meg a feszlltséget +20 V-ig, mintavételi frekvencian, legfeljebb 10 MHz-ig 1 vagy 2
csatornan, vagy 1 MHz-en négy csatornan.

A négy PASPORT szenzor port a rendelkezésre all6 tobb mint 70 PASPORT szenzor barmelyikét fogadja. A ScienceWorkshop és a
PASPORT szenzorok egyittesen hasznédlhatdk, vagyis tébb, mint 120 szenzor kdzll vélaszthat, igy megfelelve barmely
alkalmazasnak.

A 850 kimenetei tartalmaznak egy 15 W-os figgvénygeneratort, amely £15V, 1 A, DC és AC tapfesziltséget nyujt. A kimeneti
fesziiltséget és az aramot kdzvetlenil a 850 is méri, és adatpontként rogzithetdk.

A hulldmformak kozé tartozik a szinusz, haromszog, négyzet és a flirészfog (mindegyik egyenaramu eltolassal), 0.001 Hz — 100
kHz frekvenciatartomanyban. A két kiegészit6 fliggvénygenerator alacsony energiat szolgdltat magasabb frekvenciakon
(legfeljebb 500 kHz), fuggetlendl a frekvencia, a hulldamforma, az amplitido és a faziseltolas vezérlésétdl.

PASCO Capstone - Intézményi liszensz
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A PASCO Capstone a kdvetkezd nagy lépés a szoftveres adatgydijtéshez, megjelenitéshez,
elemzéshez, a kovetkez§ standard szoftver a fejlett fizikai és m(iszaki laborokban.

Mikozben a legujabb 850 Univerzilis interfésszel valé kompatiblitas volt az elsédleges, a
Capstone kompatibilis az 6sszes elérhetd PASCO interfésszel - még a régebbi Power Link
és Science Workshop 750 és 500 interfészekkel is.

A Capstone f6 jellemzdéi az er6teljes funkcidi és a példatlan rugalmassag.
Gyorsan és konnyen létrehozhat és személyre szabhatja laboratériumi oldalait a
mintavétel és az eszkdzpaletta bedllitdsaval, akdr minden oldalon egyedileg.

Szinkronizélja adatallomanyat videdival vagy jatssza vissza lassu, normal, vagy gyors
sebességgel. Az egyszer(ien hasznélhatd fellilet megkonnyiti az adatok atrendezését és
elemzését, és a kalibracios varazslo egyszerlien és pontosan segit a kisérletek
beallitdsaban.

Széllitasi hataridg: 4-6 hét

Ajanlatunk 30 napig érvényes.

Araink 380 Eur - Ft rfolyamig érvényesek (MNB)

Beszallitdink arvaltoztatdsa esetén az drvéltoztatas jogat fenntartjuk
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Ajanlat laboreszk6zok fejlesztésére

Mechanika, hullamtan

Cikkszam Megnevezés Netto egységar Mennyiség (db) Netto6 ar Brutté ar
PA-PS-3813 PASCO Haladé Mechanika Kezd6 csomag 662 047 Ft 1 662 047 Ft 840 800 Ft
PA-PS-3814 PASCO Haladé Mechanika Kiegészit6 csomag 1074 803 Ft 1 1074 803 Ft 1365 000 Ft
PA-ME-9502 PASCO Statikai rendszer 369 055 Ft 1 369 055 Ft 468 700 Ft
PA-ME-8950A PASCO Rotacios késziilék - Teljes berendezés 688 110 Ft 1 688 110 Ft 873 900 Ft
PA-EX-5523A PASCO Kisérlet - Kaosz 664 803 Ft 1 664 803 Ft 844 300 Ft
PA-SF-9324 PASCO Mechanikai hulldamgenerator 128 740 Ft 1 128 740 Ft 163 500 Ft
PA-EX-9952 PASCO Kisérlet - Mechanikus hulldm 647 007 Ft 1 647 007 Ft 821 700 Ft
PA-EP-3578 PASCO Fizika készlet - Rezgések, Hulldmok & Hang készlet 215905 Ft 1 215905 Ft 274 200 Ft
PA-WA-9899 PASCO Hulldmkad rendszer 615433 Ft 1 615 433 Ft 781 600 Ft
PA-WA-9316A PASCO Mikrohulldm rendszer 1847 244 Ft 1 1847 244 Ft 2 346 000 Ft
SZ-KI Szallitasi koltség OFt 1 OFt OFt
Mindosszesen: 6913 147 Ft 8779 700 Ft

PASCO Haladé Mechanika Kezd6 csomag

Elvégezhetd kisérletek a kezd6 csomaggal:
Mozgas

Newton Il. térvénye

Atwood-gép

Surlddasi egyutthato

Két dimenzidés mozgas: I6vedékek

Mozgasi energia megmaradasa

Munka és kinetikus energia
Lendlletmegmaradds

Lendilet és impulzus

PASCO Haladé Mechanika Kiegészit csomag

Elvégezhetd kisérletek a kiegészité csomaggal:
Forgasi dinamikak

Forgasi egyensuly

Periodikus mozgas: tomeg és rugo

Egyszer( inga

Rezonancia és alléhullamok

DC korok

X




PASCO Statikai rendszer

Elvégezhetd kisérletek:

Hooke-torvény

Forgatonyomaték

Parhuzamosan, nem parhuzamosan haté erék
Tomegkozéppont

Lejté

Egyszer( harmonikus mozgas

Egyszer(i gépek

Lengés soran haté erék

PASCO Rotacids készulék - Teljes berendezés

Elvégezhet6 kisérletek:

Centripetdlis eré

Ponttomeg rotacios tehetetlensége

Lemez tengelyének forgasi tehetetlensége (rogzitett és forgo)
A lemez és a gy(r(i forgasi tehetetlensége - két tengely

A perdiilet megdrzése, ponttémeg felhasznalasaval

A perdiilet megdrzése lemez és gy(iri felhaszndlasaval

A perdilet megdrzése (I6vedék)

PASCO Kisérlet - Kdosz

A teljes megoldas egy hajtott nemlinearis inga viselkedésének feltardsara a fazistérbeli
mozgdsanak grafikus abrazolasaval és Poincare-diagram készitésével.

Jellemzék:

Az oszcillator egy aluminium korongbdl all, amely két rugéval van 6sszekotve. Az
aluminium korong szélén 1évé ponttdmeg nemlinedrissd teszi az oszcillatort. A szinuszos
meghajto frekvencidja véltoztathatd a kiszamithaté mozgdstdl a kaotikus mozgasig vald
el6rehaladas vizsgalatahoz.

A magneses csillapitas allithatd a kaotikus mozgas karakterének megvaltoztatdsahoz. A
korong szoghelyzetét és sebességét az id6 figgvényében rogzitjik egy Forgdmozgas-
mérd szenzor segitségével.

Valéds ideji fazisdiagramot készitlink a rezgés szogsebességének és elmozdulasi sz6gének
4brazolasaval.

Felhasznalasi javaslat:
Nemlinedris oszcillator
Kaotikus mozgas
Fazistér

Poincare-tér

PASCO Mechanikai hullamgenerator

A PASCO Mechanikai hulldamgenerator alapvet6 funkcidja, hogy valtoztathaté
frekvencidju, valtozé-amplitidé mechanikai vibraciot biztositson a laborok szamara.

Jellemzék:

Frekvenciavalasz: 0.1 - 5000 Hz, 5 mm és 50 Hz kozotti amplitudéval.
Fugg6legesen vagy vizszintesen felszerelhetd: Ggy tervezték, hogy egy asztalhoz,
oldaldhoz, vagy egy 12.7 mm-es rudra szerelhetd legyen.

Szikséges vezetési jel: legalabb 8 V, 0.5 A Fliggvénygeneratort igényel.

A kvantitativ rezonancia-kisérletekhez pontos frekvenciamérés

szlikséges.

Felhasznalasi javaslat:

Hulldmvezetés huron és vezetéken

A lemezek vibraciés médusai (Chladni)

A drét hurkok rezonancidja (Bohr-féle atommodell)
A rugdk rezgési modusai

Barmilyen rezgés rezonancidja

Phase Plot and Poincare Plot




PASCO Kisérlet - Mechanikus hullam

Hasznalatdval a hurokban lévé alléhullamok és légoszlopok tanulmanyozhatdk. A készlet
a PASCO Capstone szoftverrel valé hasznalatra lett tervezve.

Jellemz6k:

Egy Szinuszhullam generator alkalmazasaval szabalyozhatja a Hurvibratort, a vezetési
frekvenciat, a hir hosszét, a sr(iségét és a feszességét, mindezt a hdrokban lévé
alléhullamok és hulldamsebességek jobb megismerése érdekében.

A levegG@oszlopban talalhaté hanghulldmokat hangszérdval lehet létrehozni.

A rezonans frekvencia médok és a csé hossza kozotti kapcsolat determinisztikus nyitott
és zart csOvek esetében is.

A vibracio frekvenciaja a hdrban valtoztathatd, csak Ugy, mint a hossz és a feszesség.

Felhasznalasi javaslat:

Hullamok sebessége egy hurban
Hangsebesség a levegében

Rezonancia hdrokban és légoszlopokban
Harmonikusok

PASCO Fizika készlet - Rezgések, Hullamok & Hang készlet

A PASCO Rezgések, Hullamok & Hang készlet megfelel§ segitséget nyujt a harmonikus
mozgasok, hullamok és hangok tanitdsahoz. A feszes és kigyoszer(i rugék magas
minGségli fémbdl késziltek, és a négy krém alapu hangvilla megfelel6 kapcsot képez a
tudomany és a zene kozott.

A csomag tartalma:

Fém kigydszer(i rugd transzverzalis hulldmokhoz, 1.8 m; Extranagy, fém, feszes rugo;
Kiegészit6 rugd, 25 cm

Inga/rugd akasztd

Rezonancia kapcsold; Rezonanciacsé

Ingalabda, 2.54 cm

Hangvilla, 256 Hz; 284 Hz; 320 Hz; 512 Hz

Haromlabu allvany

Gratnells® tarolédoboz

PASCO Hullamkad rendszer

Mutassa be az 6sszes alapvetd hulldmjelenséget ezzel az egyszerlien hasznalhato,
komplett rendszerrel. A teljes rendszer minden sziikséges eszkozt tartalmaz a
hulldmjelenségek bemutatdsahoz.

Jellemzék:

A beépitett stroboszkdp (hullamgenerator) megkonnyiti a hasznalatot.

Kis frekvenciakiilonbségek is el6allithatdk, igy lathaté a hullamok sebessége kozotti
kilonbség.

Az el6allithaté frekvenciatartomany (1.0 - 50 Hz) azokat az alacsony frekvenciakat is
tartalmazza, ahol a fénytorés a legjobban kivehetd.

A hullam fazisa kapcsold segitségével egyszerlien valtoztathatd 0°-t6l 180°-ig.

A generator preciz, csendes mikodtetést tesz lehetévé. A LED kijelz6nek koszonhetSen a
frekvencia pontos értéke minden kériilmények kézott kénnyen leolvashaté.

A fehér LED fényforras a hasznalat folyaman végig hiivos marad, vildgos és tiszta
hulldmmintat vetitve.

A mellékelt diffrakcids akadalyok (3 db) segitségével akar kettGs rés is létrehozhato.

Felhasznalasi javaslat:
Hulldmterjedés; Visszaver6dés;
Hulldmtorés; Diffrakcio; Doppler-effektus; stb.




PASCO Mikrohullam rendszer

A hulldamtan elveinek megértése adja az alapjat a fizika egyik legfontosabb
részteriiletének. Ezzel az eszkdzkészlettel A "hullamelmélet" cimszéhoz tartozd
jelenségek latvanyos médon mutathatdak be.

Mivel a mikrohulldmok hulldmhosszai kb. 50.000-szer nagyobbak, mint a lathaté fényé, a
3 cm-es hulldmhosszu mikrohullamokkal kiilonb6z6 jelenségek vizsgalhatdak. Ezzel a
rendszerrel egyszer és latvanyos mddon lehet hulldmterjedési kisérletek sokasagat
bemutatni. Az optikai hulldmtannak megfelel6en olyan jelenségek, mint hajlitas, torés,
interferencia, reflexid, fényvezetés, polarizacio, allé hullamok érthetéen bemutathatdak.

Szallitasi hatarid6: 4-6 hét

Ajanlatunk 30 napig érvényes.

Araink 380 Eur - Ft arfolyamig érvényesek (MNB)

Beszallitdink arvaltoztatdsa esetén az drvéltoztatas jogat fenntartjuk
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Ajanlat laboreszk6zok fejlesztésére

Optika
Cikkszam Megnevezés Netto egységar Mennyiség (db) Netto6 ar Brutté ar
PA-0S-8515C PASCO Alapvetd Optika rendszer 341 810 Ft 1 341 810 Ft 434100 Ft
PA-0S-8452 PASCO Diffrakcids rendszer, szenzor alapu 446 141 Ft 1 446 141 Ft 566 600 Ft
PA-EX-5543A PASCO Kisérlet - Polarizacid 508 346 Ft 1 508 346 Ft 645 600 Ft
PA-EX-5544A PASCO Kisérlet - Brewster-szog 1477716 Ft 1 1477716 Ft 1876 700 Ft
PA-EX-9932A PASCO Kisérlet - Fénysebesség 4570 000 Ft 1 4570 000 Ft 5803 900 Ft
PA-0S-8539 PASCO Spektrofotométer rendszer (oktatasi célu) 831811 Ft 1 831811 Ft 1056 400 Ft
PA-0S-9258B PASCO Interferométer rendszer 3187244 Ft 1 3187 244 Ft 4047 800 Ft
SZ-KI Szallitasi koltség O Ft 1 O Ft O Ft
Mindosszesen: 11 363 068 Ft 14 431 100 Ft

PASCO Alapvetd Optika rendszer

Jellemzék:

A nagy, 50 mm atméréjli optikai elemek olyan védG6tokozast kaptak, amely kézvetlenil
csatlakoztathatd az aluminium padhoz, amelyen kénnyen csusztathatok és
elmozdithatdk.

A beépitett méréskala segitségével a kép- és objektum tévolsagok kbnnyen, gyorsan és
pontosan mérhet6k, mind tiikor, mind lencse esetén.

A sokoldalu fényforras, mint egy asztali sugar doboz a reflexid, fénytorés, szin
Osszeadodas és a Snellius-Descartes-torvény tanulmanyozasara.

Minden komponens megfelelSen tarolhatd egy védé habszivacsos dobozban.

A készlet kdnnyen fejleszthetd szinkeverés, diffrakcid, polarizacio, spektrofotometria, stb.
irdnyba.

Elvégezhetd kisérletek:

Szin 6sszeadas; Prizmak; Reflexid; Snellius-Descartes-torvény; Teljes visszaverddés;
Konvex és konkav lencsék; Ureges lencsék; Lencsekészités egyenlete; Latszélagos
mélység; Elfordithatdsag; Diszperzid; A vékony lencsék fokusztavolsaga és nagyitdsa; A
konkav tiikrok fokusztavolsdga és nagyitasa; Virtualis kép; Teleszkdp; Mikroszkdp;
Arnyékok




PASCO Diffrakcids rendszer, szenzor alapu

A Szenzor alapu diffrakcids rendszer lehetGséget biztosit a tanuldk szaméra, hogy sokféle
diffrakciot és interferencia mintat megvizsgaljanak egy laboratériumi gyakorlat
alkalmaval.

Jellemz6k:

Tanulmdanyozhatnak kiilonb6z8 résbeallitasokat. A rés szélessége, és a rések szama is
véltoztathatd. Tovabba, Z6ld diddalézer hozzaaddsaval, a hullamhossz-valtozasok altal
generalt kiilonboz6 kisérleti kimeneteleket is megvizsgalhatjak.

Letapogatas a linearis forditoval: ebben az egyedi letapogatd rendszerben a diffrakcids
mintat egy Forgdmozgas-mérd szenzorhoz csatolt Fényszenzor végzi.

Egyszer(i 6sszehangolni a lézereket: a Iézernyaldbbal konnyedén meg lehet célozni a
réseket. Ha a nyalab a helyére van igazitva, a lézert vagy a réseket el lehet tavolitani az
optikai asztalrdl, és tovabbi 6sszehangolas nélkil hasznalni a berendezést.

PASCO Kisérlet - Polarizacio

Ebben a PASCO Capstone szoftverrel valé hasznalatra kialakitott kisérletben Malus
polarizacids térvénye keril igazolasra ugy, hogy a kisérlet megmutatja, hogy a két
polarizatoron athaladé fény intenzitasa fligg a két polarizacids tengely egymassal bezart
szogének koszinuszdnak négyzetétél.

Jellemzék:

Lézerfény (csucs hulldmhossz: 650 nm) halad at két polarizatoron.

Ahogy a masodik polarizétort (az analizatort) kézzel forgatjuk, a relativ fényintenzitast
mérjuk a két polarizacids tengely egymdssal bezart szogének fliggvényében.

A szoget a PASCO Forgdmozgds-méré szenzorral kapjuk meg, mely a polarizatorral egy
vezetGszijjal van 6sszekotve.

A fényintenzitds-szog fuggvényére illeszthets a szog koszinuszanak négyzete.

A kisérlet lézerfényt haszndl, mert annak hullamhossza jobban kiolthatd a keresztezett
polarizatorok altal.

PASCO Kisérlet - Brewster-szog

Egy teljes megoldas a Brewster-szog értékének mérésére, amikor a fény részlegesen
polarizalddik - amikor nem vezetd feliiletrdl verdik vissza. Ezt a készletet a PASCO
Capstone szoftverrel valé hasznalatra tervezték.

Jellemzék:

A didda lézer fénye egy akril félkor alaku lencse lapos oldalardl verédik vissza. A
visszavert fény egy polarizdtoron halad at, és egy fényérzékeld szenzor érzékeli.

A visszaverGdés szogét a spektrofotométer asztalara szerelt forgdmozgas-méré szenzor
méri.

A visszavert polarizalt fény intenzitdsat a visszavert szog fuggvényében dbrazoljuk, hogy
meghatdrozzuk azt a széget, amelynél a fényintenzitds minimalis. Ez a Brewster-szog,
amelyet az akril torésmutatdjanak kiszamitdsara hasznalnak

Felhasznalasi javaslat:
Reflexids polarizacid
Brewster-szog

Fresnel tikroz6dési torvénye
Snell térvénye




PASCO Kisérlet - Fénysebesség

A Fénysebesség berendezés a Foucault-féle modszert haszndlja a fénysebesség pontos
megmeérésére.

Jellemz6k:

1- 1.5 méteres allithatd palyahossz.

Asztallapon vagy padldn is lehet hasznalni.

A PASCO Fénysebesség kisérlete lehetévé teszi a tanuldk szdmara, hogy kisérleti Gton
megallapitsak a fény sebességét 5%-os hibahatarral. Rdadasul a kisérletet egy asztalon
vagy akar a terem kozepére helyezve, a padldn is végre lehet hajtani.

A PASCO elénye:
A PASCO Fénysebesség kisérlete lehet6vé teszi a diakok szamara, hogy kisérletileg mérjék
a fénysebességet az elfogadott érték 5%-an beldl

Felhasznalasi javaslat:
Hatdrozza meg a fény sebességét a levegében

PASCO Spektrofotométer rendszer (oktatasi célu)

A PASCO Spektrofotométer rendszere az alapvet optikai torvényszer(iségek tanitdsahoz
és kvantitativ mérésekhez hasznalhaté.

Jellemzék:

Ha a Spektrofotométert a PASCO Capstone szoftverrel hasznaljuk, a tanuldk felfedezhetik
a kildnbo6z6 szogek, hulldmhosszok és intenzitdsok kozti kapcsolatokat, illetve grafikusan
abrazolhatjak a kislilési csovet elhagyd spektralis vonalakat. A higany, natrium, hélium,
neon, kripton és argon abrazolhaté — még a hidrogénben megfigyelhet Balmer-sorozat
vonalai detektalhatok.

A tanuldk tovabba a kilonboz6 filterek ateresztd képességét, kémiai oldatokat és akar
még egy levél abszorpcids spektrumat is analizalhatjak.

A teljes készlet megvasdrlasaval szamos optikai jelenség egyidejl tanulmanyozasara
nyilik lehet&ség, valamint a PASCO Spektrofotométere kivaldan hasznalhatd egy mar
meglévd Optikai paddal és szenzorkészlettel is.

Tovabbi jellemz6k:

Parhuzamositd rések: 5 rés 0.1 - 1.5 mm kozti spektrumban.

Parhuzamosité lencsék: 100 mm gyujtétavolsag, 50 mm-es atmérdjli bevont lencsék.
Diffrakcids racsozat: magas mingség(i, 600 vonal/mm racss(iriiséggel.

Fokuszalo lencsék: 100 mm gyujtétavolsag, 50 mm-es atméréjli bevont lencsék.

PASCO Interferométer rendszer

Jellemz6k:

A készlettel mindharom interferométer-beallitdas megvaldsithato:
Michleson-interferométer

Fabry-Perot-interferométer

Twyman-Green interferométer

A PASCO Interferométer egy nagy precizids, mozgathatd tiikor, amely segitségével
megvaldsithato a Fabry-Perot és a Twyman-Green interferometria. A tikroket csavar
rogziti, igy konnyen Osszeallithatd és valtoztathato az kisérleti 6sszedllitas.

A PASCO Interferométer tobbfajta 6sszeallitasban is rendelhetd.

Az alap Precizids Interferométer segitségével elvégezheték a Michelson vagy Fabry-Perot
interferometriai kisérletek.

A PASCO Interferométer rendszer tartalmazza a Twyman-Green beallitashoz sziikséges
eszkozoket és egy vakuum pumpat a leveg6 torésmutatdjanak kimérésére.

Szallitasi hataridd: 4-6 hét

Ajanlatunk 30 napig érvényes.

Araink 380 Eur - Ft arfolyamig érvényesek (MNB)

Beszallitdink arvéltoztatasa esetén az arvaltoztatds jogat fenntartjuk
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Ajanlat laboreszk6zok fejlesztésére

Termodinamika
Cikkszam Megnevezés Netto egységar Mennyiség (db) Netto6 ar Brutté ar
PA-EX-5527 PASCO Kisérlet - Idealis gaztorvény 400 629 Ft 1 400 629 Ft 508 800 Ft
PA-EX-5524A PASCO Kisérlet - Fajlagos hé 368 503 Ft 1 368 503 Ft 468 000 Ft
PA-EX-5525 PASCO Kisérlet - Elektromos héekvivalens 277 480 Ft 1 277 480 Ft 352 400 Ft
PA-EX-5530B PASCO Kisérlet - H6er&gép ciklusok 707 480 Ft 1 707 480 Ft 898 500 Ft
PA-TD-8565 PASCO Adiabatikus allapotvaltozas készlet 600 944 Ft 1 600 944 Ft 763 200 Ft
PA-TD-8556A PASCO Gézfejleszt6 417 874 Ft 1 417 874 Ft 530 700 Ft
PA-TD-8856 PASCO HGtagulds modell 172 047 Ft 1 172 047 Ft 218 500 Ft
PA-TD-8561 PASCO Termikus vezetSképesség készlet 307 480 Ft 1 307 480 Ft 390 500 Ft
PA-TD-8850A PASCO Termoelektromos aramatalakité (Peltier-effektus) 132 677 Ft 1 132677 Ft 168 500 Ft
SZ-KI Szallitasi koltség OFt 1 O Ft O Ft
Mindosszesen: 3385114 Ft 4299 100 Ft

PASCO Kisérlet - Idealis gaztorvény

Ebben a PASCO Capstone szoftverrel valé hasznalatra kialakitott kisérletben egyszerre
mérhet6 a gaz hémérséklete, térfogata és nyomasa, hogy latszédjon, a valtozas az idealis
gaztorvény szerint torténik.

Jellemzék:

A gaztorvény két kilonleges esete vizsgalhato: allandé térfogat (Gay-Lussac-torvény) és
alland6 hémérséklet (Boyle-torvény) mellett.

Konstans h6mérsékleten egy fecskend§ segitségével valtoztathato a térfogat. Egy allando
térfogatu gomb meril killonb6z6 hémérsékletl vizfird6kbe, hogy a nyomasvaltozast
megmutassa.

Az PASCO ldeadlis gaz fecskend6 és az PASCO Abszolut nulla gomb kis tomeges
termisztorral rendelkeznek, mely gyorsan reagél a h6mérséklet-valtozasokra.

Egy PASCO 550 Univerzalis interfész vagy 850 Univerzélis interfész sziikséges ennek a
terméknek a hasznalatdhoz.

Ehhez a termékhez sziikséges vagy ajanlott PASCO szoftver haszndlata az adatgydjtéshez
és kiértékeléshez. A PASCO SPARKvue vagy a PASCO Capstone szoftver hasznalhatd.

Tempasatire 1('C)




PASCO Kisérlet - Fajlagos h6

Jellemz6k:

Ebben a kisérletben a didkok megtanulhatjak, hogy az anyagok azonosithatdk fajlagos hé
mérhet6 jellemz&jeként.

Ismert tomeg( vizet haszndlnak, és az ismeretlen anyagot a vizbe helyezik.

Megmérik a viz és az ismeretlen anyag kezdeti h6mérsékletét.

Megtaldljak az egyensulyi hGmérsékletet, és ebbdl szarmaztatjdk az ismeretlen anyag
fajhgjét. :
A kisérlet kétféle (vizmelegités, vizh(ités) végrehajtasdval a tanuldk felfedezhetik, hogy a i
kisérlet tervezése hogyan viéltoztathatja meg az eredményeket. i
Végiil a tanulok feltarhatjak a hibaforrasokat és a hiba nagysagat.

Felhasznalasi javaslat:
Héenergia; Egyensulyi h6mérséklet; Fajlagos hé

PASCO Kisérlet - Elektromos héekvivalens

Teljes megoldds a mechanikai munka és a h6 kapcsolatanak vizsgélatara. Ezt a készletet a
PASCO Capstone szoftverrel vald hasznélatra tervezték.

Jellemzék:

A Kaloriméter, valamint a h6mérséklet és fesziiltség mérésére szolgdlo interfész
segitségével a hallgato a kvalitativ demonstracidt kvantitativ kisérletté valtoztathatja.

A viz melegitésére felhaszndlt elektromos energia mennyisége megegyezik a teljesitmény-
id6 gorbe alatti terulettel.

A vizbe széllitott h6mennyiség a h6mérséklet névekedésével és a viz tomegével
szamithato ki.

Az elektromos energia és a h§ 6sszehasonlitdsa egy kaldridnkénti Joule-szamot
eredményez.

Felhasznalasi javaslat:
Hasonlitsa Gssze az elektromos bemeneti energiat a bels6 energia valtozasaival.

PASCO Kisérlet - HGer6gép ciklusok

Egy teljes megoldas a h6gépek hatasfokanak vizsgalatara és az idedlis gaztorvénnyel vald
Osszehasonlitasra.

Jellemz6k:

Egy P-V diagram generalddik, amikor egy h6motort atvezetiink egy cikluson. Ebbél a
diagrambdl mérik a gazhoz hozzdadott hét és a motor altal végzett munkat, hogy
meghatdrozzak a motor hatasfokat. Ezt a tényleges hatdsfokot az elméleti maximalis
hatasfokkal vetjik Ossze.

A hémotor egy levegdvel toltott hengerbdl all, amely kitagul, amikor egy csatlakoztatott
kannat forré vizbe meritenek. A taguld leveg6 egy dugattyut nyom, és suly emelésével
mikodik. A h6motoros ciklus a kannat hideg vizbe meritéssel fejezi be, ami visszaallitja a
légnyomast és a térfogatot a kiindulasi értékekre.

PASCO elény:

Ez a mik6dé h6motor megmutatja, hogyan lehet a hémérséklet-kilonbséget
felhasznalni a munkavégzéshez.

A ciklus minden része kénnyen beazonosithato, kénnyen meghatédrozhaté a tényleges
hatasfok, valamint a lehetséges maximalis hatasfok.

A PASCO Capstone szoftver segitségével gyors és azonnali mérésre és kiértékelésre van
lehetGség.

Felhasznalasi javaslat:
A hémotor hatékonysaga; Izoterm, izobar folyamatok; Idedlis gaztorvény
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PASCO Adiabatikus allapotvaltozas készlet

Jellemzé&k:

H6mérsékletérzékeld: a hengerben, az alap tetejére van felszerelve. Az aktiv elem finom
nikkelhuzal, nagy felulet-tomeg arannyal. A huzal h6mérséklete gyorsan valtozik, ahogy a
gdaz 6sszenyomadik vagy kitagul.

A PASCO Adiabatikus gaztorvény készilékét a 850-es Univerzalis Interfésszel egyitt lehet
hasznalni. A szamitogép 3 csatornds tarold oszcilloszkdpként miikddik, grafikonokat
készit a nyomasroél, a h6mérsékletrdl és a térfogatrdl, valamint integralja a nyomas-
térfogat gorbe alatti teriiletet a gazon végzett munka meghatarozasihoz.

Felhaszndlasi javaslat:

Hasonlitsa 6ssze a végsé nyomast és hémérsékletet: az adiabatikus gaztorvény altal
megjésolt értékek.

Mérje meg a gadzon végzett munkat: hasonlitsa 6ssze a belsd energia valtozasaval és az
elméletileg elvégzett munkaval.

Hatdrozza meg a gamma értékét: a gaz fajhGinek ardnya (Cp/Cv).

Hasznaljon egyatomos, kétatomos és tébbatomos gazokat: hatdrozza meg a
molekulaszerkezet hatasat a gammara.

Vizsgélja meg az izotermikus tomoritést és tagulast.

PASCO Gozfejleszté

A forrd, daramlo g6z alapvet6 fontossagu a legtobb bevezeté termodinamikai kisérlethez.
A PASCO Gézfejlesztb egy olcso és tokéletes allandd h6mérsékletii hGtarold, amely
bdséges gbzellatast biztosit. Hiromnegyed liter vizet felforral 10 perc alatt, folyamatos
g6zt biztositva akar 10 g/min sebességgel is. Kisérletekhez a melegviz akar kilon is
kivehet6. Az eszkdz szdmos biztonsagi és kényelmi funkcidval rendelkezik.

Jellemzék:

Kettd gézport: két laborcsoportot is dolgozhat vele egyszerre.

Allithatd teljesitmény (0 - 400 W), 4llithat6 gGzaram.

Extra széles alap: stabil, nehezen borithatd.

Gumitdmités: szoros tomités és biztonsagi nyomaskioldé.

Belsd elektromos hevit8: nincs nyitott lang, nincsenek kildgo tekercsek.
Alacsony vizallas jelzéfény.

PASCO Hétagulas modell

Jellemzék:

A modell tartalmaz sargaréz, vorosréz és aluminium cséveket, igy a didkok
osszehasonlithatjak az egyes fémek tagulasi tulajdonsagat, egyitthatdjat. A fémek
melegitésére hasznalhatd viz vagy gbz. Javasoljuk a PASCO Gézfejleszt6 hasznélatat (nem
tartozék).

Beépitett digitalis hosszmérd: a rudak megnyulasat 0.01 mm pontossaggal mérheti.
Beépitett termisztor: egy termisztor kdzvetlenul csatlakozik a csévekhez, igy a
hémérséklet kdzvetleniil meghatérozhaté egy ellenallasmérd vagy a PASCO Vezeték
nélkuli H6mérg szenzor segitségével.

Melegitse g6z vagy viz felhaszndldsaval.

Harom kilonb6z6 fémcs6: mindharom csé konnyen csatlakoztathat6 a szilérd
talapzathoz, akar egyszerre is a kdnnyebb tarolds érdekében.

Felhasznalasi javaslat:

A termisztorok 3.5 mme-es jack kivezetése csatlakoztathaté egy PASCO
Hémérsékletérzékels, 4-szeres szenzor segitségével interfészen keresztil a PASCO
SPARKvue vagy PASCO Capstone adatgydjt6 szoftverekhez elemzésre.

A termisztorok 3.5 mm-es jack kivezetése csatlakoztathaté az alapzathoz amelybdl
banandugdn keresztil egy Multiméter segitségével mérhet6 a termisztorok ellnallasa.

Adisbatc Gas Law Aparatu




PASCO Termikus vezetGképesség készlet

A modern vilagban az éplletek egyik legfontosabb szempontja a jé hészigetel§ képesség.
Ez a készllék lehetGséget ad a tanuldknak arra, hogy megfigyeljék és szamszer(isitsék a
h&aramlast allandé h6mérsékletkiilonbségen keresztil. A tanuldk 6t gyakori anyagot
hasznalnak vizsgalati mintaként: liveg, fa, polikarbondt, sajtolt farost és gipsztabla.

Jelemzébk:

Nincs tobb rendetlenség: a jég olvaddsabdl szarmazé viz a mérépoharba folyik - nem
pedig a laboratériumi asztalra.

Tartds vizsgélati anyagok: a fat, a sajtolt farostot és a gipszkartont vékony
aluminiumlemezzel boritjak a vizszigetelés és a jo hGérintkezés biztositasa érdekében.
Megemelt géztartaly: a forrd gbztartdly joval a laborasztal fol6tt van, hogy kikiiszébélje a
hékarosodast.

PASCO Termoelektromos dramatalakité (Peltier-effektus)

Eszkdz a henergianak elektromos energiava valo atalakitdsahoz. Az daramatalakité egyik
szara hideg, a masik meleg vizbe van meritve. A sorbakapcsolt félvezet6 termoelemek
egy kis villanymotort hajtanak meg.

Jellemzék:

Segitségével bemutathatja, hogy a h6mérsékletkiilonbség elengedhetetlen a hasznos
energia kinyeréséhez.

Elektromos energiat allithat el6 hémérsékletkiilonbség altal és forditva.

15 cm magas eszkdz 6 cm atmérdgjl propellerrel.

Széllitasi hataridé: 4-6 hét

Ajanlatunk 30 napig érvényes.

Araink 380 Eur - Ft arfolyamig érvényesek (MNB)

Beszallitdink arvéltoztatasa esetén az arvaltoztatas jogat fenntartjuk
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Ajanlat laboreszk6zok fejlesztésére

Elektromagnesség

Cikkszam Megnevezés Netto egységar Mennyiség (db) Netto6 ar Brutté ar
PA-EX-5532 PASCO Kisérlet - Elektrosztatikus toltés 677 007 Ft 1 677 007 Ft 859 800 Ft
PA-EX-9930B PASCO Kisérlet - Coulomb-t6rvény 1940472 Ft 1 1940472 Ft 2 464 400 Ft
PA-EX-5552 PASCO Kisérlet - Ampére-torvény 599 291 Ft 1 599 291 Ft 761100 Ft
PA-EX-5540A PASCO Kisérlet - Tekercsek magneses tere 756 929 Ft 1 756 929 Ft 961 300 Ft
PA-EX-9933 PASCO Kisérlet - Magneses erd a vezetékekben 1127007 Ft 1 1127007 Ft 1431300 Ft
PA-EX-5560 PASCO Kisérlet - Hall-effektus 1490472 Ft 1 1490472 Ft 1892 900 Ft
PA-AP-8210A PASCO Millikan olajcsepp kisérleti készlet 1441653 Ft 1 1441 653 Ft 1830900 Ft
PA-SF-9586B PASCO Tapegység (AC/DC), kilovoltos 522 755 Ft 1 522 755 Ft 663 900 Ft
PA-PS-8127 PASCO Fuggvénygenerator 584 330 Ft 1 584 330 Ft 742 100 Ft
PA-PI1-9880 PASCO DC Programozhatd tapegység 237 007 Ft 1 237 007 Ft 301 000 Ft
PA-EM-8656 PASCO AC/DC Elektronika laboratérium 132 677 Ft 1 132677 Ft 168 500 Ft
PA-EM-3555 PASCO Modularis aramkér AC/DC készlet 175 354 Ft 1 175 354 Ft 222 700 Ft
PA-EM-3536 PASCO Moduldris aramkor Haladé készlet 258 031 Ft 1 258 031 Ft 327700 Ft
SZ-KI Szallitasi koltség O Ft 1 O Ft OFt
Mindosszesen: 9942 985 Ft 12 627 600 Ft

PASCO Kisérlet - Elektrosztatikus toltés

Jellemzék:

Ez a kisérlet a PASCO Capstone szoftverrel vald hasznalatra lett kialakitva. Klasszikus
eszkozoket hasznal: egy Faraday-kalitkat és Vezet6 gémbaoket. A tanuldk megfigyelik a
testek toltését direkt kontaktussal és indukcidval is. A toltés egy nagyimpedancias
Elektrométer segitségével mérhetd.

A tanuldk a toltéseloszlast vizsgaljak a kiilonb6z6 alaku vezets testeken. Egy lyukas gomb
segitségével mutatjak be, hogy nincs toltés a toltott vezetd belss fellletén.

Felhasznalasi javaslat:
A feltoltés modszerei
Toltéseloszlas
Toltésmegmaradas

S TIEFEL



PASCO Kisérlet - Coulomb-torvény

Jellemzék:

Amikor a vezet6 gombok toltott allapotba kerlilnek, a koztik fellépé erd aranyos a
torzids szal elforduldsaval, amely sziikséges ahhoz, hogy egyensulyba hozza a testeket.
A kezdé fizikus tanuldk meghatarozhatjdk az inverz négyzetes torvényt egy egyszer(
kisérletben, mig a haladé tanuldk minden valtozét megvizsgalhatnak az elektrosztatikus
taszitas jelensége kapcsan.

A PASCO Coulomb-torvény kisérlete egy kalibralt sint hasznal a tiikortoltések
minimalizalasa érdekében, amelyek jelentésen befolydsolhatnak a kisérleti
eredményeket.

A torzids szélhoz csatolt vezet gdmb tovabba magnesesen csillapitott. Ez teszi lehetévé
a gyors er6méréseket, csokkentve a szivargasi aramok okozta hagyomanyos
nehézségeket.

Felhasznalasi javaslat:

Arge (Gagrees)

Ellenérizze a forditott négyzettorvényt: F ~ 1/R?
EllenGrizze az er6/toltés kapcsolatat: F~ q,q, :

Hatdrozza meg a Coulomb-allandot: k = 9.0 x 10° Nm%/c? : .

PASCO Kisérlet - Ampére-torvény

A tanuldk kisérleti uton ellenérizhetik az Ampére-térvényt a magneses térerdsség
abrdazoldsaval, amely érinti az dramforrast koriilvevs zart palydn megtett utat. A készlet a
PASCO Capstone szoftverrel vald haszndlatra lett tervezve.

Jellemzék:

A vezeték nélkiili 3 tengelyes magneses tér és forgdmozgds-méré szenzor lehet6vé teszi
a tanuldk szamara, hogy barmilyen alaku palyan mozogjanak anélkil, hogy a vezetékek a
tekercs koré tekerednének. A tanuldk barmilyen utat valaszthatnak; nem kell kérpalyat
kovetnie, mert az érzékelSk rogzitik a mezd érintjét barmely dton.

A kisérlet kulcsa az, hogy a magneses térérzékelG6t érintélegesen kell elhelyezni a
Forgémozgds-mérd szenzor kerekéhez képest. Ez megvaldsitja az Ampere-térvényben
szerepl6 pontszorzatot, mivel a magneses térnek csak azt az 6sszetevGjét rogziti, amely
érinti az utat.

Ha olyan utvonalon halad, amely nem zar be semmilyen aramforrast, akkor a gérbe alatti » s

terulet nulla. A Fold vagy barmely kozeli forrds magneses terét mérik, de ezek egy zart g ZZ — . : - NI

hurokban, amely nem zér be aramot, kialszik. ‘g s /\ % 3 10.4Gm
T 00 / % 0

Felhasznélasi javaslat: g o £

Igazolja Ampére torvényét. £ o3 s

Abrézolja a magneses mez&t az Gtvonal érintdjével. - '2

Vdlassza ki, hogy bezarja-e az dramot vagy sem. 06 °

PASCO Kisérlet - Tekercsek magneses tere

Teljes megoldas az aramvezetd tekercsek magneses térerésségének fliggésének

vizsgalatara a tekercstél vald tdvolsagban a merGleges tengely mentén. Ezt a készletet a

PASCO Capstone szoftverrel vald hasznélatra tervezték.

Jellemzék:

Meghatarozzuk az aramvezets tekercsek magneses térerésségének fliggését a tekercstdl

valo tavolsagtdl a merdleges tengely mentén, és 6sszehasonlitjuk az elméleti gorbével.

Ezen tulmen&en megvizsgaljak a tekercselvalasztas valtoztatasanak a Helmholtz-

tekercsek kozotti magneses tér alakjara gyakorolt hatdsat.

A kiilonboz6 tekercsek magneses mezGit a pozicio fuggvényében dbrazoljuk, amikor a

magneses térérzékelSt egy palya segitségével vezetjik at a tekercseken. A poziciot a

magneses térérzékel6hoz rogzitett zsindr rogziti, amely a forgd mozgasérzékeld

szijtarcsajan athaladva egy fligg6 tomeg van kotve.

PASCO el6ny: a PASCO Capstone gorbeillesztéssel a magneses tér elméleti egyenlete s

ugyanazon a grafikonon abrézolhaté.

Felhasznalasi javaslat: 010 005 000 005 010 015

Position (m)

Magneses mez6k: egy tekercs Helmholtz tekercsek egy szolenoid belsejében.

Helmholtz Coil



PASCO Kisérlet - Magneses er6 a vezetékekben

Jellemz6k:

A mérleg a magnesek és a vasvaz tomegének mérésére szolgal, miel6tt azokon daram
haladna at. Mikor az aram aztdn athalad a vezetdn, er6t general. A mérlegen ez a
véltozés is leolvashato, és atkonvertalhato a vezetd és a magneses mezd kdzti magneses
eré meghatarozasara.

A magneses mez6 valtoztathato a vasvazra rogzitett magnesek szamanak valtoztatdsaval.
Az AramerGsség mérleg kiegészits valamennyi sziikséges komponenst magéaban foglalja,
melyek a magneses erd hatdsszogének teszteléséhez sziikségesek.

A PASCO Magneses er§ a vezetékekben kisérleti felszerelés lehetévé teszi a tanuldk
szamara, hogy a magneses er6hatas kulcstényezdit (a vezets hossza, dramerd@sség,
magneses mez6 ereje és szoge) tanulmanyozzak.

Felhasznalasi javaslat:
Vizsgélja meg az er§ és az dramerGsség, a vezeték er6 és hossza, az er§ és a magneses
térer8sség, valamint az er6 és a szog kozotti 6sszefliggéseket.

PASCO Kisérlet - Hall-effektus

A Hall-effektus kisérlet meghatarozza a toltéshordozdk el6jelét az dramban. A készlet a &
PASCO Capstone szoftverrel vald haszndélatra lett tervezve.

. me854 2002
b =008 2008
. =100

Jellemzék:
Az elektromos tér irdnya a toltéshordozok elGjelétdl fligg, és a félvezetd Hall- .
feszliltségének polaritasa felfedi ezt a jelet.

A Hall-feszlltség nagysaga flugg az aramerGsségtdl, a toltéshordozd slirliségétdl és a
magneses tér nagysagatol.

A modern elektronikdaban a Hall-effektust hasznaljdk a magneses mez&k nagysaganak és
irdnyanak mérésére.

PASCO el8ny: A Hall-effektus készlet nyitott kialakitasa lehet6vé teszi a tanuldk szamara,
hogy lassak az aram irdnyat és a magneses mez6t, igy a Hall-fesziltség elGjelét hasznalva
kovetkeztethetnek a toltéshordozdk elGjelére.

Hall Voltage (mV)

Felhasznalasi javaslat:
Hatdrozza meg a toltéshordozdk eljelét.
Viéltoztassa meg a magneses mezGt és az aramerdsséget.

PASCO Millikan olajcsepp kisérleti készlet

Az elektromos mez6ben az egy vagy tobb elektron hatdsa az olajcseppeken latvanyos demonstracidja az
elektromossag kvantalt természetének.

Jellemzék:

A tiszta csepplathatdsag és az alacsony cseppdrift sziikséges ahhoz, hogy Millikan klasszikus kisérlete sikeres
legyen.

A PASCO eszkoze egy el6re megépitett optikai rendszert és specialis kondenzatort hasznal, hogy ezeket a
feltételeket megteremtse.

Az olajcseppkisérlet pontossaga attél figg, hogy a tanuld mennyire képes pontosan mérni a kbvetkezé
valtozokat: fegyverzetfesziiltség, fegyverzetelvalas, a cseppemelkedés- és esés tavolsaga és ideje,
hémérséklet, olajsirliség stb.

Minimalis elektromosmezé-torzulas - egy 0.5 mm atmérgjl cseppbemeneti lyuk a felsé
kapacitasfegyverzeten elhanyagolhaté valtozast okoz az elektromos térben.

lonizacids forras - a térium-232 alfaforras aktivalhaté a kamra oldaldn taldlhatoé kapcsoléval. Ez a forras
véltoztatja a toltést az olajcseppen.

Csepplyukburkold - megakadalyozza a tovabbi cseppecskék kamraba 1épését a kisérlet megkezdése utan. SR =
Csiszolt fellletek - a fegyverzet tavtartéinak csiszolt felszine minimalizalja a fényelnyelést (és a héelnyelést) a & g > JPARATGE
kamra falan keresztil. ]




PASCO Tapegység (AC/DC), kilovoltos

A PASCO Kilovoltos tapegység idealis elektroncsoves, elektrosztatikai, Millikan-olajcsepp
kisérletekhez vagy barmire, ahol nagyfesziiltségre van sziikség.

Jellemz6k:

A 6 kV-os kimenet kézpontositott, folyamatos és szimmetrikus kimenetet biztosit +3 kV-
ig. A beépitett mérd a kimeneti fesziiltséget kijelzi, és 6.3 VAC kimenet biztositja az
elektroncsovek hevitéséhez.

Specifikaciok:

DC kimeneti fesziiltség: O - 6 kV, folyamatosan novelhet6
Rovidzar aram: 2 mA (max.)

Zaj (max.): <=1%

Kiolvasasi pontossag: 1% + 1 digit

AC kimeneti fesziiltség: 6.3 V

Max. kimeneti aram: 3 A

Méretek: 31.2 x 22.5x 11.7 cm

PASCO Fuggvénygenerator

A PASCO Fuggvénygeneratorral szinuszos, négyszog, hdromszog, pozitiv és negativ
flirészfog jel dllithato é16, DC esetén 0.001 - 150 kHz tartoményon.

Specifikaciok:

Bemeneti aramforras: 15V @ 1.6 A AC/DC adapter

Feszultségkimenet: + 10V @ 1 A, 5 mV allithaté felbontassal

Frekvenciatartomany: DC esetén 150 kHz-ig, két tartomanyban:

0.001 - 999.999 Hz

0.001 - 100 kHz k6z6tt (150 kHz a szinusz esetében)

Frekvenciafelbontas:

0.001 Hz a 0.001 - 100 Hz

1 Hz a 0.001 - 100 kHz tartomanyban

Offset feszlltség: + 10 V, 5 mV felbontds

Kiils6 feszlltség bemenet: haszndlja a fliggvénygeneratort egy kiilsé forras erdsitésére
(max+10V)

Kijelz8: LCD grafikus monokrém kijelz8, 128 x 64 kétszintl hattérvilagitassal

Kijelzés: frekvencia, hullamforma, fesziltség, aram, gyokér kozép tér (RMS) aram, offset
fesziiltség, maximdlis dram/fesziltség (nem mindegyik egyidej(ileg)

Specialis kijelzési mdd: nagy szamjegyek a frekvencidhoz

Amplitidé modulacié: modulalja egy fuggvénygenerétor jelét a masik hasznalataval

PASCO DC Programozhato tapegység

A PASCO DC Programozhatd tapegysége allandé fesziltségl forrasként funkcional és
képes periodikus fuggvényeket kibocsatani. A Programozhatd tapegység szamos
elektromos aramkorhoz, motorhoz, ldmpdahoz, hsugarzéhoz, Peltier-elemhez és PASCO
berendezéshez hasznélhatd.

Jellemzék:

Az elérhetd fuggvények tobbfélék lehetnek:
Derékszogl hullamok

Lépcsbzetes hullamok

Monoton emelked8/csékkend hulldmok
Tovabbi egyedileg programozhatd fliggvények

Specifikaciok:

Kimeneti fesziltség: 0- 18 V

Legkisebb fesziiltség egység: 10 mV

Feszlltség pontossaga: 0.25%-a a beallitottnak vagy 20 mV; amelyik nagyobb
pontossagot ad

Arameré&sség tullépéskor kikapcsolds: programozhaté; 0.010 - 1.050 A

Aramerésség mérési pontossag: ~3-4%

Terhelésszabalyozas: 1%

Kimeneti zaj: 20 mV hulldmcsucsok kozott tipikus hasznalatkor; 60 mV hulldamcsucsok
kozott teljes toltésen

“
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PASCO AC/DC Elektronika laboratérium

Az AC/DC Elektronika labor segitségével dinamikusan megtanithatja az AC/DC daramkorok
alapjait.

Jellemz6k:

Az AC/DC Elektronika labor hasznélata egy 550 vagy 850 Univerzalis interfésszel lehetévé
teszi a tanuldk szamara, hogy fesziiltség-, és daramadatokat gydjtsenek és értékeljenek ki.
Tovabba a kisérletek meghajthatdk az 550 vagy 850 Univerzélis interfész erésit6vel.

Elvégezhetd kisérletek:

Egyediil 4ll6 vagy szondas kisérletek; Aramkori probapanel; Fények az aramkérben; Ohm-
torvény; Ellenallas aramkorokben; Feszlltségek aramkorokben; Aramok dramkérokben;
Kirchhoff-térvények; Diddék; Tranzisztorok

Elvégezhet6 szenzoros kisérletek:

Ohm-torvénye Il; RC aramkor; LR daramkor; LRC aramkor; Diddalabor; Tranzisztorlabor;
Indukcid - magnes tekercsben

PASCO Modularis d&ramkér AC/DC készlet

Jellemzék:

Minden modul mechanikusan kapcsolhat6 a szegélyek egymasba csusztatdsaval, ami utan egy jumper kapocs
lesz beillesztve, amely kihangsulyozza, hogy elektromos kapcsolas alakult ki, és konnyl mérést tesz lehetévé
barhol az aramkorben. Teljesen 6nélléak és mindenhol megépithetdk - nincs szlikség kiilonleges felszinre.

A PASCO Vezeték nélkili AC/DC modul egy Bluetooth-os kisteljesitmény(i jelgenerator, amit a PASCO
Moduldris dramkor készlethez valé hasznalatra terveztek.

Az AC/DC modul DC tapegységként miikodhet, valamint szinusz, hdromszog és négyszogjeleket éllithat eld.

ElGny6k:
A tanuldst helyezi elGtérbe. Kiiktatja a zavaro vezetékezést. Konnyen csatlakoztathaté modulok. Megmutatja
az Osszefliggést a kapcsolasi rajz és a tényleges aramkorépités kozott.

A csomag tartalma:

Hangszéré modul (1 db); DC zimmer modul (1 db); Diéda modul (1 db); Napelem cella modul (1 db);
MOSFET modul (1 db); Bipolaris Tranzisztor modul (1 db); Dupla-terminalos modul (1 db); Jumper klip (15
db); N-Csatornds MOSFET Tranzisztor (2 db); P-Csatornds MOSFET Tranzisztor (2 db); NPN Bipolaris
Tranzisztor (2 db); PNP Bipolaris Tranzisztor (2 db); Vezeték nélkuli AC/DC modul (1 db)

PASCO Modularis aramkér Haladé készlet

A vezeték nélkiili szenzorok elénye:

A PASCO Vezeték nélkiili Arammérd szenzor modul barmilyen egyszer( drét modult
helyettesithet, hogy azon a ponton dramot mérjen. Mivel a PASCO Aramméré szenzor
modul ugyanolyan méretl, mint a tébbi modul, egyszerlen kapcsolhatd sorosan az
osszetevikkel.

A PASCO Vezeték nélkili Fesziltségmérd szenzor hasonldan csatlakoztathaté barmelyik
modullal pdrhuzamosan, segitve a tanuldknak megérteni a mérések technikdjat.

MO S S N
Elvégezhetd kisérletek: o

Aramkorok és elektromossag; Fesziiltség és elemek; Ellendllds és Ohm-toérvény; Soros és
parhuzamos ellendllasok; Elektromos dram; Osszetett dramkérok

A csomag tartalma:

Egyenes (5 db); Sarok (4 db); Ellendllas (3 db); Villanykorte (3 db); T-modul (2 db);
Elemtartd (2 db; elem nem tartozék); SPST késes kapcsolo; Kapacitas; Rugds kapcsok;
Induktor; Motor; LED; Potenciométer; SPDT kapcsold; Rudmagnes; Vezeték nélkili
Fesziiltségmérd szenzor; Vezeték nélkiili Arammérd szenzor; Extra jumper klip (15 db);
Alkatrészek a rugos kapcsokhoz; Gratnells tarolédoboz

Szallitasi hataridd: 4-6 hét

Ajanlatunk 30 napig érvényes.

Araink 380 Eur - Ft rfolyamig érvényesek (MNB)

Beszallitdink arvéltoztatasa esetén az arvaltoztatds jogat fenntartjuk
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Ajanlat laboreszk6zok fejlesztésére

Modern fizika
Cikkszam Megnevezés Netto egységar Mennyiség (db) Netto6 ar Brutté ar
PA-SE-7720 PASCO Mini MagLev Pro készlet 1282362 Ft 1 1282362 Ft 1628 600 Ft
PA-EX-5549A PASCO Kisérlet - Fotoelektromos effektus 2525275 Ft 1 2525275 Ft 3207 100 Ft
PA-EX-5561 PASCO Kisérlet - Franck-Hertz kisérlet 2402 125 Ft 1 2402 125 Ft 3050 700 Ft
PA-EX-5562 PASCO Kisérlet - Zeeman-effektus 5826 299 Ft 1 5826 299 Ft 7399 400 Ft
PA-EX-5546B PASCO Kisérlet - Atomok szinképe 1046 535 Ft 1 1046 535 Ft 1329100 Ft
PA-EX-5529A PASCO Kisérlet - Feketetest sugarzas 1228582 Ft 1 1228582 Ft 1560 300 Ft
PA-SE-7940 PASCO Diffuzids kédkamra, radioaktiv forras nélkul 389 527 Ft 1 389 527 Ft 494 700 Ft
SZ-KI Szallitasi koltség O Ft 1 OFt OFt
Mindosszesen: 14 700 705 Ft 18 669 900 Ft

PASCO Mini MagLev Pro készlet

Mutassa be a kvantumlebegést ezzel a hordozhato, és konnyen hasznalhatd
magnesvasuttal.

Jellemzék:

A palya szupererés NdFeB magneseket hasznal egy egyedi, dupla gy(ir(s kialakitasban a
maximalis lebegtetési magassag elérése érdekében.

A mellékelt kézi magneses korong (Maglev Kezd§ készlet) kérbeadhaté a magdval ragadd
gyakorlati élményért.

Megjegyzés: a készlet haszndlatdhoz folyékony nitrogénre van sziikség.

Miikodési elv:

Ezek a magas hémérsékletl szupravezetSk energiaveszteség nélkil vezetik az
elektromossagot, ha a folyékony nitrogén hémérsékletdre (77 K) hitik 6ket.

Mivel a szupravezetd fellileti aramokat képezve kioltja a kiils6 magneses mezéket, igy a
korong lebegni fog a magnes felett.




PASCO Kisérlet - Fotoelektromos effektus

Ebben a PASCO Capstone szoftverrel vald hasznalatra kialakitott kisérletben a
Fotoelektromos effektus rendszer hasznalhaté arra, hogy végrehajtsa a fotoelektromos
kisérletet, megallapitva a Planck-allandét 5%-os pontossaggal.

Jellemz6k:

Ez az eszkdz a Planck-alland6 meghatdrozasanak hagyomanyos médszerét koveti.

A fotodiddaban levs fémlemez kilonboz6 fényfrekvenciakkal van megvilagitva, melyek
egy higanyldmpabdl érkeznek filterek hasznélataval.

A fesziiltség ez utan ugy modosul, hogy megallitsa a fotoelektromos dramot.

A megallito fesziltséget a frekvencia fliggvényében dbrazolva a Planck-allandé a graf
meredekségébdl meghatdrozhatd.

A jelenség, miszerint a megallito fesziiltség nem valtozik a fényintenzitdssal, kiilonb6z6
eszkozok felhasznalasaval van tesztelve, melyek a fény részben eltakarasaval véltoztatjak
a fényintenzitast.

Felhasznalasi javaslat:
Ellendrizze, hogy a ledllitasi feszliltség flggetlen-e az intenzitastol.
Keresse meg a fotodidda jellemzdit.

PASCO Kisérlet - Frank-Hertz kisérlet

Jellemzék:

A kisérleti 6sszedllitassal bemutathatd az atomenergia szintek kvantitativ természete. A
berendezés argongazt hasznal, igy nincs sziikség kilon izzitasra.

Az elektronokat egy ismert feszultséggel felgyorsitjak az argoncsében 1évd két racs
kozott.

A gyorsitéfesziiltség novelésével az elektronok tobbszoros Gitkdzésen mennek keresztiil,
és az argon atom gerjesztési energiaja meghatarozhat6 az dram csokkenését okozd
gyorsito fesziltségek kozotti kiilonbségek alapjan, ami utdan meghatarozhaté a Planck-
allando értéke.

Felhasznalasi javaslat:
Mutassa be az atomi energiaszintek kvantalasat.
Argongazt hasznal, igy nincs szlikség fiitésre.

PASCO Kisérlet - Zeeman-effektus

Jellemzék:

Ebben a kisérletben a hallgatd egy Fabry-Perot-interferométer interferencia mintdjat
figyelheti meg, amely egy homogén magneses térbe helyezett higanylampa 546.1 nm-es
spektralis vonaldbdl szarmazik. A magneses tér nullatdl kézel 1 Teslaig véltozik.
Kezdetben a fényt a magneses mezé tengelyére merGlegesen nézzik.

Polarizatort hasznalunk annak bemutatasara, hogy a fény szinképvonala harom vonalra
bomlik, amikor parhuzamosan halad a magneses mez§ tengelyével, illetve hat vonalra
bomlik, ha merélegesen halad a magneses mez§ tengelyével.

A minta a mez8 tengelye mentén is megtekinthetd, ahol a fény koérkérdsen polarizalt.
Minden atomi magneses momentum a Bohr-magneton egész szamu vagy félig egész
szamu tobbszorose.

Felhasznalasi javaslat:
Mérje meg a Zeeman-effektust a mezére meréleges és parhuzamos polarizaciéval.
Figyelje meg a fényt a magnes tengelye mentén.
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PASCO Kisérlet - Atomok szinképe

Jellemzék:

A hidrogén, a hélium és a higany atomi spektrumat kézzel pasztazzak racs-
spektrofotométerrel, amely a relativ fényintenzitast a sz6g fliggvényében méri.

A kapott grafikonbdl meghatérozhaté a spektralis vonalak hullamhossza ugy, hogy
megmeérjik a szoget a kozéps6 maximumtdl az egyes vonalakig.

Az els6- és masodrend(i vonalak vizsgélhatdk.

A spektrofotométer nyitott felépitése lehet6vé teszi a teljes spektrum megtekintését,
mig az intenzitds a szog fuggvényében valds id6ben abrazolhatd.

A mérési 0sszeallitashoz Pasco Capstone szoftverre, 850 Univerzalis interfészre vagy 550
Univerzalis interfészre van sziikség.

Felhasznalasi javaslat:
Hidrogén Balmer-sorozat
Hélium spektrum

Higany dublett

PASCO Kisérlet - Feketetest sugarzas

Komplett megoldds a fényintenzitas fekete test spektrumanak bemutatdsara egy
villanykorte felhasznalasaval. Kvalitativ elemzésekhez kivald eszkoz.

Jellemzék:

Ebben a kisérletben, amelyet a PASCO Capstone szoftverrel valo felhasznalasra terveztek,
a fényerdsségnek a hullamhosszhoz viszonyitott klasszikus fekete test spektrumat kapjuk
meg egy villanykorte felhasznaldsaval, valamint a maximalis fényhullamhossz eltoléddasa
mutathatd be killonb6z6 izzé hémérsékletek esetén.

A csomag tartalma:

Prizmds spektrofotométer készlet

Optikai pad, 60 cm

Spektrofotométer rendszer (oktatasi célu) kiegészits - Tartozékok
Apertura keret

PASPORT Fényérzékel§ szenzor, széles spektrumu

PASPORT Forgémozgds-mérd szenzor

Feszultségszenzor Univerzélis interfészhez, nem védett
Villanykorte cserealkatrész, 10 db

Banandugds mérdkabel (fekete), 5 db

PASCO Diffuziés kédkamra, radioaktiv forras nélkil

A Diffuzios kodkamra segitségével megfigyelhetSk a nagy energidju alfa-részecskék, a
kisebb energidju béta-részecskék, valamint a gammasugarak és a gaz molekulekuldk
reakcidjabdl keletkezd elektronok. A kamra segitségével megfigyelhet6 a kozmikus
sugdrzas szarazjég vagy kulsé fényforras alkalmazasa nélkdl.

Jellemzék:

Jeges viz haszndlata szarazjég helyett.

Keringet§ szivattyu.

Beépitett nagyfesziltségl (~800 V) tdpegység a kamra nemkivanatos ionoktdl vald
megtisztitasara.

12 V DC tapegység.

Beépitett LED lampadk a részecskepalyak megvilagitasara.

Szallitasi hatérid6: 4-6 hét

Ajanlatunk 30 napig érvényes.

Araink 380 Eur - Ft arfolyamig érvényesek (MNB)

Beszallitdink arvaltoztatdsa esetén az drvéltoztatas jogat fenntartjuk
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Ajanlat laboreszk6zok fejlesztésére

Biologia

Cikkszam Megnevezés Netto egységar Mennyiség (db) Netto6 ar Brutté ar
PA-ME-6668 PASCO OkoZéna rendszer 86 062 Ft 1 86 062 Ft 109 300 Ft
PA-ST-2997 PASCO Uveghaz Erzékel & Vezérls készlet 382362 Ft 1 382362 Ft 485 600 Ft
PA-ME-3967 PASCO Vizi termelékenységet vizsgald palack, 5 db 30551 Ft 1 30551 Ft 38 800 Ft
PA-PS-2521B PASCO Fotoszintézis tartaly 53 858 Ft 1 53 858 Ft 68 400 Ft
PA-PS-2610A PASCO ezSample VizminGgségmérd kezdGcsomag 235 826 Ft 1 235826 Ft 299 500 Ft
PA-ME-6942 PASCO Difftizi6/Ozmdzis készlet 204 803 Ft 1 204 803 Ft 260 100 Ft
PA-0S-8477A PASCO Emberi szem modell 129842 Ft 1 129842 Ft 164 900 Ft
PA-PS-2611 PASCO Emberi kar modell 430 078 Ft 1 430 078 Ft 546 200 Ft
SZ-KI Szallitasi koltség OFt 1 OFt OFt

Minddsszesen: 1553 382 Ft 1972 800 Ft

PASCO OkoZéna rendszer

A PASCO OkoZzéna rendszer célja, hogy segitse a tanuldkat a kiilénb6z8 dkoszisztémakon
beliili és egymds kozotti komplex kdlcsdnhatdsok modellezésében és megértésében.
Ossztérfogat: 4.534 |.

Jellemzé6k:

A hdrom atlatszé akril OkoKamra massziv és kdnnyen beallithaté és tisztithato, és a
PASCO szenzorok befogaddsara alkalmas (zért rendszer fenntartasa mellett), lehetévé
téve a valds idejl és kvantitativ mérések barmilyen formajat.

A harom egymassal 6sszekapcsolt kamréval a didkok harom kiilénb6z6 6koszisztéma
kozotti kapcsolatot alakithatnak ki. Valassza ki a hagyomdanyos szarazfoldi, vizi és bomlasi
elrendezést, vagy hozzon létre egyedi biomokat a modellhez és a méréshez.

Vdlassza szét a rendszert elszigetelt vizsgalatokhoz - hogyan befolydsolja a fény
elérhetGsége az dkoszisztémat? A diakok két azonos 6koszisztémat hoznak létre, és az
egyiket megfelel6 fényviszonyok mellett, a masikat sotétben vizsgaljak.

A kamrdakon 1évé nyildsok lehet6vé teszik a leveg6 aramldsat a kamrak kozott, és a
mellékelt kabel hatékonyan elnyeli a vizet a kamrdk kozott. Ezenkiviil az ionokat a
vezetéken keresztul szallitjak, igy az anyagok a foldi kamrabdl is tovabbhaladnak!

Tipikus alkalmazasok:

Epitse meg az 6sszekapcsolt vizi, foldi és bomlasi kamrak hagyoményos dkoszisztémajat.
Készitsen egy 6koszisztémat, példdul egy sivatagot, tundrat vagy egy ember birodalmat.
Hasznaljon egy kamrat a fotoszintézis, az erjesztés vagy az liveghdzhatasu gazok
tanulmanyozasara.




PASCO Uveghaz Erzékeld & Vezérlg készlet

A bioldgiai és 6koldgiai koncepcidk feltarasara tervezett Uveghaz Erzékel & Vezérls
készlet mindent tartalmaz, amire a tanuldknak sziiksége van sajat Gveghazuk
tervezéséhez, épitéséhez, programozasahoz és tanulmanyozasahoz.

Ez készlet teljesen testreszabhatd, lehetévé téve a didkoknak, hogy tanulmanyozzak a
novények és a kdrnyezeti tényez&k kozotti kdlcsonhatasok tucatjait, mikozben
megismerhetik a programozas szerepét a modern mez6gazdasagban és
noévénytanulmanyokban.

A tartozékkészlet csatlakozdkat, dugdkat, és 3-utas aramldsszabalyozo csdveket
tartalmaznak csepegtet§-ontozévégekkel.

A készlet 6t digitélis, tanuldi laborkisérletet tamogat, amelyek testreszabhatok a kurzus
igényei szerint.

Minden tevékenység a bioldgia vagy a kdrnyezetismeret egy kulcsfontossagu
koncepcidjara 6sszpontosit, és magdban foglalja a mérnoki és tervezési gyakorlatok
kiterjesztését:

Programozzon be egy napsltéses napot a névények szamara.

Kédoljon hsité szell6t az tveghdzba.

Programozzon le egy tokéletesen idGzitett es6t.

Optimalizalja a viz mozgasat az Gveghazban.

Programozza be az Uveghéz ErzékelS & Vezérls rendszerét.

PASCO Vizi termelékenységet vizsgalo6 palack, 5 db

A PASCO Vizi termelékenységet vizsgalé palackok egy olyan keretben vannak elhelyezve,
mely konzisztens és megbizhato, ugyanakkor kontrollalhato fényforrast biztosit a
kvantitativ jelleg( vizi produktivitas vizsgalatokhoz.

Jellemzék:

Az egyes oldatok oldott oxigén koncentrécidjat 6sszehasonlitva a tanulék megismerhetik
a fényintenzitas, az oldott oxigén koncentracid, a fotoszintetikus aktivitds és egy vizi
okoszisztéma primer produktivitdsa kozt fennallo 6sszefliggéseket.

Az egyforma, atlatszé palackok belehelyezhet6k a keret 5 tartéjaba.

A keret egyedi kivitelezése védi a palackokat a fénytél 0 és 100% kozti aranyban (25%-os
lépésekben allithato be a fényéteresztés).

Az apparatus hasznalata véget vet a fény blokkolasa céljabol hasznalt ragasztdszalagok
hasznalatanak.

PASCO Fotoszintézis tartaly

A PASCO Fotoszintézis tartdlya specialisan abbdl a célbdl lett kifejlesztve, hogy minél
teljesebb médon lehessen mérni vele az oxigéntermelést a fotoszintézis folyamata soran.

Jellemz6k:

A tipikus fotoszintézis-kisérletek kovetkeztetések levonasara késztetik a tanuldkat,
mikdzben azt vizsgaljdk, hogy miként valtozik meg a fotoszintézis rataja kloroplasztisz és
festékanyag hozzdaddasakor. Tovabba segitik a tanuldkat a fotoszintézis koncepcidjanak
teljesebb korli megértésében, azéltal, hogy megmérhetik az oxigéntermelést.

A Fotoszintézis tartaly két koncentrikusan elhelyezkedd plexitveg kamrabdl all. Ez az
egyedi dizajn lehet6vé teszi a tanuldk szamara, hogy anélkil kontrollaljak a kisérleti
kornyezetet, hogy barmiféle médon megzavarnak azt.

Raaddsul a gumidugé elzérja a bels6 kornyezetet, ezaltal a mintdban 1év6 oxigén nem
keveredik el a kinti levegével.

Két furat helyezkedik el a gumidugo felszinén, melyekben a szenzorok talalhatdk. Ez a
megoldas lehet6vé teszi a szenzorok egyszer( behelyezését és eltavolitasat.

Felhasznalasi javaslat:

K6zvetlenul méri az O,-termelést.

Kontrollalja a kisérleti kérnyezetet.

Segitségével megfigyelhetd a fotoszintézis/Iégzés arany.




PASCO ezSample VizminGségmérd kezd6csomag

A PASCO ezSample Vizmin&ségméré kezd6csomagot kémiai vizsgalatokhoz ajanljuk. A
kezd6csomag tartalmaz egy Vizmin&ségmérd kolorimétert, illetve 3 féle népszer(
vizmingség tesztkészletet — Nitrat, Ammonia, Foszfat. o

Jellemz6k:

A kezd6csomag tartalmaz egy VizminGségmérd kolorimétert, illetve 3 féle népszer(
vizminGség tesztkészletet — Nitrat, Ammonia, Foszfat.

30 db fiola talalhaté mindharom (Nitrdt, Ammania, Foszfat) készletben, igy 6sszesen 90
kisérletet lehet végrehajtani a kezd6csomaggal.

Specifikaciok:

Kolorimetrikus mérési tartomanyok:
Vas: 1.5 - 8 mg/I

Nitrat: 0.25 - 2 mg/I ‘e :
Ammonia: 0.2 - 3 mg/|

Foszfat: 0.2 - 8 mg/I

A titralok mérési tartomanya: -
Teljes keménység: 20 - 200 mg/I b
Lugosség: 10 - 100 mg/I -

Szén-dioxid: 10 - 100 mg/|

PASCO Difftizié/Ozmézis készlet

Ez az egyedulallo, kilonleges kialakitas egy ismerds koncepcidt vesz alapul és kézzel
foghatdva teszi. Tanulmanyozza a vizmozgas sebességét mérGprogram és adatgydijté
szoftverek segitségével. Ebben a készletben a PASCO Difflizié/Ozmdzis berendezés és egy
kettGs nyomasszenzor talalhaté.

Jellemzék:
A PASCO Difflzié/Ozmézis berendezés mas kiilonallo elénydkkel jar. Ténylegesen

lehet6vé teszi a tanuldknak, hogy felfedezzék a vizmozgas sebességét és szdmszerdsitsék 'l B —

a rendszerben el6fordulé nyomaskiilonbségeket. Mindezt pontosan és gyorsan
végezhetik el egy dializistasakot hasznalva.

Ennek a kialakitasnak a sokoldaltisaga miatt a Diffizio/Ozmézis berendezést kezdd
biolégus tanuldk haszndlhatjak, hogy egyszerlien megmutassak a vizmozgdst az ozmdzis
miatt, vagy hogy illusztraljak a félig dtereszt&ség koncepcidjat, mig a haladd szinti

hatdsat.

Ez a sokoldalusag azt is jelenti, hogy ugyanaz az dsszeallitds hasznalhatd kémia tandrok
szamara a térfogat és a nyomas kozti 6sszefliggések vizsgalatara, vagy kornyezetismeret
tanarok szamara, akik azt kivanjak illusztralni, hogyan mozog a viz a talajban és egy
novényben. ‘, 3 -

PASCO Emberi szem modell

A mellékelt mianyag lencsékkel hozza létre és fedezze fel a normdl Iatas, tavollatas,
rovidlatas és asztigmatizmus képeit. Tovabbi lencséket a szem elé helyezve, javithatjuk a
latas problémait.

A csomag tartalma:

Allithat6 fokusztavolsagu lencse
12 lencse

Retina ernyd

Pupilla apertura

Hab lencse tarté

Lencse nélkiili emberi szemmodell
Kisérleti kézikonyv




PASCO Emberi kar modell

A PASCO Emberi kar modell egy valédi emberi kar izmat és mozgasat szimuldlja.

Jellemz6k:

A kar mozgasanak aktivélasdhoz a tanuldk egy Er6méré szenzorral hiizzék meg a kabelt.
A helyvaltoztatasokat a vallon és a konyckon mérjik, a két beépitett potenciométerrel,
amelyek a mellékelt PASCO Szogmérs szenzorhoz csatlakoznak.

Ebbdl az informacidbdl meghatarozhatd az objektum emelésekor alkalmazott nyomaték.
A didkok is értékelhetik a kar altal elvégzett munkat egy labdat dobva és a labda mozgasi
energiajat kiszamolva.

A kar tobbféle mozdulatot is végezhet, példaul egy targy vagy labda hdzéasat és
felemelését, korkorozését.

Statikus er6 méréseket is lehet végezni, hogy lassuk, hogyan véltozik az izmok fesziiltsége
kilonbozd karhelyeken.

Az eszkodz hasznélatahoz PASPORT interfész, az adatgy(ijtéshez PASCO SPARKvue vagy
PASCO Capstone szoftver sziikséges.

Felhasznalasi javaslat:

Az Emberi Er6 Munka Modellje.

A tricepsz/bicepsz izomtevékenység térsitasa a kar mozgasahoz.
Sulyok emelésébdl szarmazd nyomaték mérése.

Labda dobdsanak vizsgalata.

Szallitasi hataridd: 4-6 hét

Ajanlatunk 30 napig érvényes.

Araink 380 Eur - Ft 4rfolyamig érvényesek (MNB)

Beszallitdink arvaltoztatdsa esetén az drvéltoztatas jogat fenntartjuk
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Ajanlat laboreszk6zok fejlesztésére

Kémia
Cikkszam Megnevezés Netto egységar Mennyiség (db) Netto6 ar Brutté ar
PA-PS-3400 PASCO Molekulamodell épit6készlet 31102 Ft 1 31102 Ft 39500 Ft
PA-ME-9825A PASCO Dinamikus anyagmodell szilard anyagokhoz 46 062 Ft 1 46 062 Ft 58 500 Ft
PA-PS-3401 PASCO Melegité és Magneses keverd 184 803 Ft 1 184 803 Ft 234700 Ft
PA-SE-8756B PASCO Ohaus Scout SKX Mérleg, 420 g/0.01 g 379 055 Ft 1 379 055 Ft 481 400 Ft
PA-SE-3607 PASCO Spektrométer, UV-VIS 1455900 Ft 1 1455900 Ft 1849000 Ft
PA-PS-2600 PASCO Vezeték nélkiili Spektrométer 311338 Ft 1 311338 Ft 395 400 Ft
PA-PS-2601 PASCO Széloptikai kabel 53 858 Ft 1 53 858 Ft 68 400 Ft
PA-SE-9460 PASCO Kisllési cs6 - Tapegység 109 370 Ft 1 109 370 Ft 138 900 Ft
PA-SE-9462 PASCO Kistilési cs6, tobbféle 31653 Ft 1 31653 Ft 40200 Ft
SZ-KI Szallitasi koltség OFt 1 O Ft O Ft
Mindosszesen: 2603 141 Ft 3306 000 Ft

PASCO Molekulamodell épitSkészlet

Jellemzék:

A didkok szdmdra szinte barmi lehetséges, az egyszer( viz vagy szén-dioxid molekulak
létrehozasatdl kezdve egészen a komplex szerkezetl biokémiai vegyuletek, mint példaul
az aminosavak 6sszedllitasaig.

A didkok altal Iétrehozott vizualis modellek segitenek abban, hogy kdnnyebben
elképzeljék és megértsék a kémia és a biokémia fogalmait.

A készlete 6sszesen 88 atomot és 153 kotést tartalmaz:
Szénatom (fekete, 4 lyuk) (18 db) '
Hidrogénatom (fehér, 1 lyuk) (30 db) =
Oxigénatom (piros, 2 lyuk) (12 db)

Nitrogénatom (kék, 3 lyuk) (8 db)

Foszforatom (narancs, 3 lyuk) (5 db)

Kénatom (sarga, 6 lyuk) (2 db)

Kénatom (sarga, 2 lyuk) (2 db)

Klor-, vagy Halogénatom (z6ld, 1 lyuk) (6 db)
Natrium-, vagy alkalifém-atom (lila, 1 lyuk) (5 db)
Rugalmas kett8s kotések (hosszu, sziirke) (36 db)
Lila ionos, vagy specialis kotés (kdzepes, lila) (12 db)
Egyszeres kotés (kbzepes, fehér) (55 db)

Rovid egyszeres kotés (rovid, fehér) (50 db)

Kotést eltdvolitd eszkoz

MdUanyag tarolddoboz (23.5 x 17 x 7 cm)




PASCO Anyagmodell - Dinamikus modell szilard anyagokhoz

Jellemz6k:

A modell "atomjai" szines golydkbdl allnak, a kozottik taldlhatd kotéseket pedig rugdk
szemléltetik.

Kis er6hatasnal a szilard anyagot alkoté atomok rugalmas moédon reagélnak, a nagy
er6hatasok esetében viszont szétzildlédnak az atomok kozti kotések. Ezt szamos
kildonb6z6 molekulaval be lehet mutatni.

Az atomokba nehezékként didkat lehet beilleszteni: az atomokat szemléltet6 golydkon
talalhato lyukakon keresztiil minden egyes atomba sargaréz rid helyezhetd, hullamtani
és nyomassal kapcsolatos kisérleteket elvégzésére.

A csomag tartalma:

Atom, 4.5 g (40 db)

Kemény és puha rugd (60 db)
Anya sulyokként (30 db)
Mérérad, 900 mm (1 db)

PASCO Melegit és Magneses keveré

Jellemz6k:

A PASCO Melegit6 és Magneses keverd fehér keramia teteje idealis a h6 kdzvetitésére
az oldatok szinvaltozasok megfigyelésére keverésnél.

Ugy tervezték, hogy ellendlljon a kiomléseknek.

A beépithetd allvanyrid megkdnnyiti szenzorok alkalmazasat a kisérletben.
FltGberendezésként: ez a kompakt uj flit6berendezés perceken belill forralhatja a vizet
A kerdmiatest egyenletes fiitési felliletet biztosit, és a jelz6lampak jelzik, ha a fellet
forro.

Kever&szerként: ez az Uj készilék nagyszer(i megoldas keveréshez. A fehér teteje ——
megkonnyiti szinvaltozasok megfigyelését a titralds soran. -

Specifikaciok:

Sebességtartomany: 50 - 1500 RPM
Lemez dtmérgje: 135 mm

Max. h6mérséklet: 310 °C

PASCO Ohaus Scout SKX Mérleg, 420 g/0.01 g

A Scout SKX mérleg az Ohaus-tdl a széles mérési tartomdny, a pontos mérések és az
alacsony koltség kombinacidjaval tokéletes vélasztast jelent barmely iskolai fizikalabor
szamdra. A mérleg elérhet6 220 g, 420 g, 2200 g és 8200 g méréshatarokkal.

Specifikaciok:

Méréshatar: 420 g

Olvashatésag: 0.01 g

Méretek: 54 x 224 x 202 mm

Méréplatform atmérgje: 120 mm

Mérési egységek: gramm, kilogramm, Newton, font, uncia

Energiaellatds: AC Adapter (tartozék) vagy 4 db AA elem (nem tartozék) (eldobhaté
elemekkel nagyjabdl 120 éra hasznalat biztositott)

Kijelz6: LCD kijelz6 hattérvilagitassal

Stabilizacids id6: 1 mp




PASCO Spektrométer, UV-VIS

FelsGoktatasi intézmények szamara haladé szintl spektroszkdpiai kisérletek elvégzésére
idealis ez a nagy pontossagu spektrométer, amely széles mérési tartomannyal
rendelkezik, az ultraibolya hulldmhossztél (UV) egészen a lathato fényig (VIS).

Felhasznalasi javaslat:

Kinetikai mérések; Neutralizalt fehérje elemzés; Az egyensulyi dlland6é meghatdrozasa;
Nukleinsav tisztasaganak vizsgdlata; A DNS és az RNS mennyiségi meghatarozasa; Az
extrahalt vagy szintetizalt vegylletek elemzése; A nukleinsav koncentracidk
meghatdarozasa; Kolorimetrids vizsgalatok a fehérje mennyiségi meghatarozasahoz;
Kémiai és biokémiai vegylletek spektrofotometrids meghatarozasa

Specifikaciok:

Méretek: 19.5 x 24.5x 7 cm

Fényforras: UV: Deutérium; Vis: Tungsten

Detektor: 2048 CMOS linear

Hulldmhossz tartomany: 180 - 1050 nm

Récss(irliség: 500 vonal/mm

Jel/zaj ardny: 2000:1

Optikai felbontds: 1.5 nm

Hulldmhossz pontossag: 1.0 nm

Fotometriai pontossag: +/-5%

Fotometria tartomany (legnagyobb pontossag: 0.1 - 1.0
Atlagos beolvasasi sebesség (integrélas fuggvényében): 4 ms-10's
Csatlakozas: USB

PASCO Spektrométer, UV-VIS

Jellemzék:

Ezzel az egy eszkozzel intenzitast, elnyelést, dtengedést és fluoreszcenciat mérhet, igy ez
egy hatdsos és intuitiv eszkz spektroszkdpiai célokra.

Tiz darab mianyag kivettaval és fedével.

Elnyelés és atengedés: a LED-meghajtott volfrdm fényforrds athalad az oldaton és egy
diffrakcios racson. A CCD érzékeli a fényt az analizishez.

A PASCO ingyenes spektometriai szoftvere dtvezeti dnt a kalibralds folyamatan, teljes
spektrumanalizist végez, meghatarozza az optimalis hulldmhosszusagot a méréshez, a
mozgdasos és a koncentracomérd kisérletekhez.

Felhasznalasi javaslat:

A fényelnyelés spektruma; Elnyelési és atengedési spektrum; Beer torvénye:
koncentrécio és fényelnyelés; Kinetika; Fluoreszcencia; Fotoszintézis DPIP-vel; Novényi
pigmentek fényelnyelése; Proteinkoncentracid oldatban; Enzimkatalizalt reakcidk
sebessége; Sejtkulturdk novekedése; Fényintenzitas a lathato spektrumon belil;
Fényforrasok kibocsatdsi spektruma; Ismert spektrumok parositasa a
referenciaértékekkel

Specifikaciok:

Csatlakoztathatdsag: USB vagy Bluetooth

Felbontas: 2 - 3 nm FWHM

Hatdtdvolsag: 380 - 950 nm

2 fluoreszcencia hulldmhosszusag: 405 nm és 500 nm

Fényforras: LED erdsités(i volfram

Kuvettak: standard 3.5 ml kiivettdk; 10 mm Uthossz; 45 mm magassag
Polisztirénbdl - csak vizbazisu és etanololdatokhoz, nem alkalmas csiratlanitasra




PASCO Szaloptikai kabel

Végezzen emisszids spektroszkopiai kisérleteket a PASCO Vezeték nélkdli
Spektrométerrel.

Jellemz6k:
Egyszerlien helyezze be a szaloptikai kabel egyik végét a kivettatartoba, a masikat
fényforras felé.

Felhasznalasi javaslat:
Fényforrasok és gaztoltésu kislilési csovek emmisszids spektrumanak vizsgdlata

Specifikaciok:

Hossz: 1 m

Atméré: 0.98 mm
Hulldmhossz: 380 - 950 nm
Refraktiv index: 1.49

PASCO Kisiilési csG - Tapegység

Egy kedvezd aru, konnyen hasznalhatd rendszer, rengeteg biztonsagi funkciéval ellatva,
igy idedlis bevezetd laborok szdmdra. Csatlakoztasson egyet a 8 kiilénb&z6 kisiilési cs6
kozul és kapcsolja be. A csovek teljes hossza 26 cm, kdzépen a kapillaris rész 10 cm - igy
biztositva egy éles, élénk spektrumot.

Jellemzék:

Tanulok biztonséaga: a csévek az eszkoz ellils6 részérdl rogzithetdk és bepattannak a
formdzott aljazotokba, amelyek teljesen elfedik a vezets végeket. Az egész fém tok
elektromosan foldelt.

Kistilési csovek biztonsaga: egy aramkorlatozé transzformator védi a csoveket. A védé
liveg segit megvédeni a csdveket, mikdzben megakadalyozza a nem kivant kérnyezeti
fényt a tiszta megjelenitéshez. Az liveg nem sugaroz UV fényt.

PASCO Kisulési cs6, tébbféle

Ez a kisulési csé egyike azon nyolcnak, amelyet a PASCO Kisulési csé tapegységgel
hasznalhat.

Jellemz6k:

A csovek teljes hossza 26 cm, kozépen a kapillaris rész 10 cm, igy éles, élénk spektrumot
biztosit.

Kutatdsoknak megfelel6 gazokbodl és g6z6kbél és nem UV sugérzé tiveghdl késziilnek, igy
a csovek nagy tisztasagu spektralis vonalakat hoznak létre.

Fontos: ezeket a kislilési csoveket nem szabad 30 masodpercnél tovabb aram alatt
tartani. Ajanlott 30 masodperc be / 30 masodperc ki ciklusokban hasznalni a PASCO
Kistlési cs6 tapegység kézikonyvében leirtak szerint.

Tobbféle valtozatban: vizg6z; neon; higany; kripton; szén-dioxid; argon; hélium; hidrogén

Szallitasi hataridd: 4-6 hét

Ajanlatunk 30 napig érvényes.

Araink 380 Eur - Ft arfolyamig érvényesek (MNB)

Beszallitdink arvéltoztatasa esetén az arvaltoztatas jogat fenntartjuk
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Ajanlat laboreszk6zok fejlesztésére

Cikkszam Megnevezés Netto egységar Mennyiség (db) Netto6 ar Brutté ar
PA-EP-3577 PASCO Alapvetd Fizika - Egyszer( gépek készlet 354 645 Ft 1 354 645 Ft 450 400 Ft
PA-ME-8230 PASCO Anyagvizsgald gép - Kezd6 készlet 2125 196 Ft 1 2125196 Ft 2 699 000 Ft
PA-EX-5548 PASCO Kisérlet - Hidak rezgése 1785 669 Ft 1 1785 669 Ft 2267 800 Ft
PA-EX-5555 PASCO Kisérlet - Razk6do torony 647 007 Ft 1 647 007 Ft 821700 Ft
PA-ME-7001 PASCO Szerkezeti rendszerek - Emberi modell készlet 354 015 Ft 1 354 015 Ft 449 600 Ft
PA-SE-7840 PASCObot ErzékelS & Vezérlé készlet 332440 Ft 1 332 440 Ft 422 200 Ft
PA-PS-5050 PASCO //control.Node Erzékels & Vezérlé készlet 246 377 Ft 1 246 377 Ft 312900 Ft
SZ-KI Szallitasi koltség O Ft 1 OFt OFt

Az Egyszer( gépek készlet bevezeti a tanuldkat a fizika, a fizikai tudomanyok, és a
mdszaki koncepcidk vilagéba.

Jellemz6k:

A két tripla csigarendszer egyszer(ivé teszi a 6:1 ardnyu mechanikai csatolasok
létrehozasat.

Epitse meg a haromszintes karrendszert a 20 cm-es karokkal, vagy kombinalja a
fogaskerekeket, a karokat és a szijtarcsakat, hogy megmutassa, hogyan miikédnek a
forgd rendszerek.

Elvégezhetd kisérletek:
Karok; Csigak; Rampak és lejtSk; Fogaskerék aranyok; Fogaskerékrendszer tervezése;
Forgatonyomaték; Fogaskerekek mechanikai elényei

Jellemzék:

Mindent tartalmaz, amely az anyagok szakitészilardsaganak teszteléséhez szilkséges.

Az er6t egy 7100 N-os er6mér§ celldval, az elmozdulast pedig egy optikai kédoldval méri.
Hat kiilonb6z6 készlet (egy készlet 10 mintabdl all) szakitdszilardsag vizsgalasdara szolgald
prébaanyag van a csomagban.

A rendszer a PASCO Capstone szoftverrel valik teljessé (tartozék), amiben megtalalhaté
egy beépitett kalibracids varazslé és minden olyan eszk6z, amely rogziti és kijelzi a
megnyulast a nyomas fliggvényében.

Linearis illeszkedést alkalmazva allapitja meg a Young-modulust.

Valamennyi rudnak 1/8” az atmérdgje.

Specifikaciok:

Erémérd cella kapacitasa: 7100 N (1600 lbs)
Méretek: 24 x 25 x 51 cm

Olomcsavar hossz: 38 cm

Sajat tomeg: 9 kg (20 lbs)

Biztonsagi védGlap mérete: 14 x 30 cm (2 db)

mETar e




Jellemz6k:

Ebben a kisérletben, amelyet a PASCO Capstone szoftverrel valé hasznalatra terveztek, és
a hid kiilénb6z6 pontjain 5 N terhelési cellat hasznalnak a hidlengés mérésére, a diakok
osszehasonlitjak a hajtéerdt a kapott gyorsuldssal.

A hidat kézzel titik meg, és hagyjak szabadon oszcillalni. A PASCO Capstone egy FFT
grafikont hoz létre, amely megmutatja, hogy tobb rezonanciafrekvencia létezik, és az
amplitiddk a hidon elfoglalt helytdl fligg6en eltéréek.

Felhasznalasi javaslat:
Rezonancia komplex rendszerekben
Hajtott vs. szabad rezgések

A csomag tartalma:

Szerkezeti rendszerek - Nagy hidépité készlet
PASPORT Terhelési cella ergsit6, 6 portos
Terhelési cella, 100 N

Terhelési cella, 5 N (5 db)

Mechanikai hullamgenerator
Banandugds mérékabel (piros), 5 db
Gumikabel IDS rendszerhez, 30 m

Nagy osztott tomegszett, 2 kg (4 db)
Tomegakaszto (rovid) (2 db)

Tomeg kiegészitészett, 20 (3 db)
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A PASCO Szerkezeti rendszerek gerenddibdl épiilt tornyot a torony elsé emeletére
gumiszalaggal rogzitett mechanikai hulldmgenerator rezgésre készteti kiilonféle
rezonanciamdédjaiban. A készlet a PASCO Capstone szoftverrel val6 haszndlatra lett
tervezve.

Jellemzék:

Vezeték nélkuli gyorsulasmérSkkel ellatott mérdcelldk vannak minden emeleten rogzitve,
hogy rogzitsék, mekkora razkédasnak vannak alavetve az egyes padldk.

A kisérlet masodik részében a torony tetejére csillapitd ingat szerelnek fel. A modern
épuletekben passziv csillapité mechanizmusok vannak beépitve a féldrengések soran
fellépd rezgések csillapitdsara. Ebben a toronyban a csillapitd inga gyorsan ledllitja az
oszcillacidkat.

Felhasznalasi javaslat:

Fedezze fel a rezonancia médokat.

Mérje meg a gyorsulasokat vezeték nélkuli érzékelSkkel.
Mutassa be a passziv csillapitast.

Jellemz6k:

A készlet tartalmazza az 6sszes olyan elemet, amelyek sziikséges ahhoz, hogy az
aldbbiakat modelleket felépitse:

Emberi kéz modell

Emberi hat modell

Ember Idb modell

Terhelési celldkat és erdsitGket hozzaadva a kompresszids és feszit6 er6k mérheték az
emberi szerkezeti modellekben.

A csomag tartalma:

Racsos szerkezet gerendak (2 db)
Racsos szerkezet csavarok cserealkatrész (5 db)
Kabelrogzits alkatrész

Csatlakozd szett pdtalkatrész
Forgdtengely kiegészitd
Forgdcsatlakozd

Csatlakozé potalkatrész

#6 I-gerenda

Gumi kabel IDS rendszerhez, 30 m
MdUanyag tarolédoboz




Ez a teljes készlet PASCObot-ot, tartozékokat és minden olyan modult tartalmaz, amelyre
szlikség van ahhoz, hogy diakjait bevonja a programozas vilagaba az érzékelés és vezérlés
izgalmas felfedezésein keresztuil.

Jellemz6k:

A PASCObot Sense & Control Kit segit a tanuldk robotika irdnti érdekl6désének
felkeltésében, hogy mélyebb tanulast inditson el a természettudomanyok és a STEM
terlletén. Ez a teljes készlet egy PASCObot-ot, //control.Node-ot és tartozékokat,
valamint digitélis Gtmutatdkat tartalmaz, amelyek tdmogatjdk a tanuldk kodolasi utjat.
Az egyszer(ien felépithetd és konnyen programozhaté PASCObot minddssze hat részbdl
all, kéztlik egy PASCObot testbdl, két kerékbdl, két 1éptet6motorbdl és egy djratélthetd
//control.Node-bdl, amely lehet6vé teszi a tanulok szamara, hogy valés id6ében hajtsak
végre a kodjukat, vagy taroljak azt. fedélzeten a késGbbi végrehajtdshoz.

Felhaszndlhat6 a kovetkez6 tevékenységekre:

A PASCObot mozgasa

A gyorsuldasmérg hasznélata az objektumok k6z6tti navigalashoz
Targyak elkerllése a tavolsagérzékelGvel

Sebesség beallitasa lejtén

Kisérletezés a vonalkovet&vel

Navigélas egy 6sszetett Gtvonalon

Programozas a fogdtartozékkal

Utvonalak tisztitasa a fogotartozék segitségével

Erzékel§ & Vezérls szintézis projekt

Tanulja meg, hogyan hasznalhat érzékelGket és programozhat be olyan eszkdzoket, mint
a ldmpak és a ventilatorok.

Jellemz6k:

A //control.Node Erzékels és Vezérl§ készlet lehetévé teszi a tanuldk szamara, hogyan
tervezzenek, hozzanak létre és fedezzenek fel egy kodot.

Ez a készlet tartalmaz egy //control.Node-ot és tartozékokat, amelyek segitségével a
tanulok lampakat kapcsolhatnak fel, hltéventilatort mikoédtethetnek, ajtdkat nyithatnak,
gumiszalagokat indithatnak és még sok mast hasznalhatnak.

A készlet hat projekthez is tartalmaz anyagokat és utasitasokat:
Ejjeli lampa

Jaték mérémiiszerrel

Automata ajtonyitd

Termosztat vezérlés( ventildtor

Fénnyel aktivalhatd csorl6

Taviradnyités gumiszalag inditd

Ezek a projektek a mérndoki tervezési folyamat elemeit hasznaljak fel:
Hatarozza meg a problémat

Kutatdsi megoldasok

Tervezzen meg egy prototipust

Prébamegoldas

Iterativ tervezés és fejlesztés

Széllitasi hataridd: 4-6 hét

Ajanlatunk 30 napig érvényes.

Araink 380 Eur - Ft arfolyamig érvényesek (MNB)

Beszallitdink arvéltoztatasa esetén az arvaltoztatds jogat fenntartjuk
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Ajanlat laboreszk6zok fejlesztésére

Cikkszam Megnevezés Netto egységar Mennyiség (db) Netto6 ar Brutto ar
RESK-01-A Horizon Fliggdleges tengely( szélturbina oktatécsomag 34503 Ft 1 34503 Ft 43 820 Ft
FClJ-23 Horizon H-racer 2.0 92 637 Ft 1 92 637 Ft 117 650 Ft
FCJJ-40_FCH-020 Horizon Megujuld energiak oktatécsomag + Hydrofill Pro 1278 314 Ft 1 1278 314 Ft 1623460 Ft
FCDK-30 Horizon Uzemanyagcella fejleszt6 szett — 30 W 1239937 Ft 1 1239937 Ft 1574720 Ft
SZ-KI Széllitasi koltség OFt 1 0 Ft 0 Ft

A Flggdleges tengely( szélturbina a legatfogdbb szélenergia oktatasi termék a piacon.
Lehet6vé teszi a didkok szamdra, hogy harom kiilonb6z6 lapathelyzet-kombinécidval
vizsgéljdk meg az egyszer( szélturbina tervezést és kiprobalhatjak sajat
lapétbeallitasaikat is.

Jellemz6k:

3 kulonboz6 lapatallas

Tobb, mint 25 éranyi kisérleti elfoglaltsag a kdzépiskolai és gimnaziumi fizika, illetve
foldrajz/kérnyezetismeret 6rékra

Kisérletek: -
Foldrajz/kérnyezetismeret:
Az ember hatasa a globalis klimara

Alternativ energiaforrasok o

L. =
Coriolis-effektus o
Uralkod¢ széljarasok -

Fizika:

Forgd mozgasok (kinematika, dinamika)
Surlédas és mechanikai hatasfok
Ohm-torvény

Magneses terek

Hidrogén meghajtasu taviranyitds jatékauto, oktatdsi célra. Az eszkoz segitségével tobb
tandrat kitolt6 kisérletezésre nyilik lehet&ség! Olyan terméket kindlunk, amely az egész
tanév soran szerephez jut!

Ismerkedj meg a jové technoldgiajaval, vezesd sajat hidrogén lizemanyagcellas autddat.
A legljabb generacids H-Racer 2.0 kialakitdsanak és az atlatszé burkolatanak
koszonhetben lehet6vé teszi az elektrolizis és az lizemanyag toltGallomasban zajlé
folyamatokba valo betekintést.

Betekintés a hidrogén auto és tolt6allomas mikodésébe.
Napelem, a tiszta energiaval vald hidrogén el&allitasahoz. JErEL
Infravérés technoldgia. LS

Uzemanyagtoltd dllomas - nincs sziikség elemekre.




A megujuld energiak oktatédoboz betekintést nydjt az Gzemanyagcellds technoldgia
rejtelmeibe, rdvilagit, miként lehet megujulé energiaforrasokkal (szél, nap, geotermikus,
stb.) egy fenntarthatd villamosenergia-halézatot Gizemeltetni. A szuperkondenzatorok
szemléltetik az energiatdrolds forradalmat, miként lehet nagy energiastirliséget rovid id6
alatt hatékonyan térolni. A készletben az tizemanyagcelldk széles véalasztéka all
rendelkezéstinkre: PEM (polimer elektrolit membran, protoncseréld) hidrogén
lizemanyagcella, sésviz lizemanyagcella és direkt etanol izemanyagcella. A kisérletek
révén lehetdség nyilik az egyes Uzemanyagcelldk részletes 6sszehasonlitasara. Az
oktatddoboz segitségével szamtalan kisérlet elvégzésére nyilik lehetdség, a széles
spektrum lefedése miatt tudomanyos munkak alapjat is képezheti.

3 féle Gzemanyagcella: PEM, sésviz, etanol.

Bevezetés a megujulé energidk vildgaba: napenergia, szélenergia, termoelektromos
jelenségek, kézi hajtasu, mechanikus szerkezetek.

Szamos kisérletezési lehetdség, az év egészében hasznalhato oktatasi anyagok.
Részletes, digitdlis oktatasi segédanyag, kisérletekkel és leirasokkal, amely 40 tandréra
elegend6 mennyiségli kisérletet tartalmaz.

Hydrofill Pro (Hydrostick Pro Gjratoltéséhez).

Az lizemanyagcella fejleszt§ szett segitségével egyedi hidrogéniizem(i eszk6zoket hozhat
létre. Nyilt forraskodu tizemanyagcellas rendszer. Egyetemek és f&iskolak szamara
ajanljuk.

Az alap rendszer lehet6vé teszi, hogy kezdd kisérletez6k, mérnokok, feltalaldk
megalkossak sajat hidrogénuzemi eszkozeiket. Az FCDK k&z6sség mar szamos
hibridmeghajtasu eszkozt fejlesztett ki: taviranyitasu hajok, vonatok, autok, vilagitd
rendszerek, robotok és szamos egyéb egyedi megoldas.

Online fejleszt&férum (FCDK).

Teljes integracio a legnépszeriibb fejlesztési eszkozokkel: Arduino, mbed és Raspberry Pi.
Tavirdnyitos jarmvek, vilagito rendszerek, robotok és szamos egyéb alkalmazas
fejlesztése.

Szamos gyakorlati alkalmazas — segédanyagokkal! (Remote Temperarate Sensor Project,
Battery Charger Project).

Sziikséges kiegészits:
Hydrofill Pro (FCH-020) (Hydrostick Pro ujratoltéséhez)

Készlet tartalma:

30 W-os PEM lizemanyagcella
Nyomasszabalyzé (2 db)
Szilikon csovek, vezetékek
Arduino vezérlés

Hydrostick (2 db)

Felhasznaloi kézikonyv

Széllitasi hataridg: 4-6 hét

Ajanlatunk 30 napig érvényes.

Araink 380 Eur - Ft rfolyamig érvényesek (MNB)

Beszallitdink arvaltoztatdsa esetén az drvéltoztatas jogat fenntartjuk
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Koérnyezetismeret

Ajanlat laboreszk6zok fejlesztésére

Cikkszam Megnevezés Netto egységar Mennyiség (db) Netto6 ar Brutté ar
PA-PS-7616B PASCO Kornyezetismeret Kezd§ szenzorcsomag 332440 Ft 1 332440 Ft 422 200 Ft
PA-PS-7617C PASCO Kornyezetismeret Kiegészit6 szenzorcsomag 554 330 Ft 1 554 330 Ft 704 000 Ft
PA-PS-2829A PASCO Vizmingség kisérleti utmutato 38 346 Ft 1 38 346 Ft 48 700 Ft
PA-PS-3600B PASCO SPARK LXi2 Datalogger 327 402 Ft 1 327 402 Ft 415 800 Ft
PA-UI-5400 PASCO Capstone - Intézményi liszensz 415 669 Ft 1 415 669 Ft 527900 Ft
PA-PS-2347 PASCO Kézet- és Asvanykészlet, 30 db 25590 Ft 1 25590 Ft 32 500 Ft
3B-1018488 3B Mohs-féle keménységi skala 16 496 Ft 1 16 496 Ft 20950 Ft
LH73261 Bresser 5 az 1-ben Szines kijelz8s id6jaras allomas (Wi-Fi) 87 370 Ft 1 87 370 Ft 110 960 Ft
LH71662 Meade ETX125 Megfigyel6 teleszkop 547 031 Ft 1 547 031 Ft 694 730 Ft
LH32317 Bresser Spezial Zoomar 12—-36x70 Kétszemes tdvcs6 103 984 Ft 1 103 984 Ft 132 060 Ft
LH40030 Levenhuk D870T 8M Trinokularis mikroszkép, 40-2000x 583 559 Ft 1 583 559 Ft 741 120 Ft
CN-PREP100 BTC Preparatumok metszetkészlet (100 db, kiilonb6z4) 49 669 Ft 1 49 669 Ft 63 080 Ft
CN-Sezier-DO BTC Kutatdi szint(i preparacios eszkozkészlet 14 842 Ft 1 14 842 Ft 18 850 Ft
SZ-KI Szallitasi koltség O Ft 1 O Ft OFt
Mindosszesen: 3096 728 Ft 3932 850 Ft

PASCO Kornyezetismeret Kezd6 szenzorcsomag

A Fold- és Kornyezetismereti mérések soran leggyakrabban hasznélt vezeték nélkuli
szenzorok egy csomagban.

A csomag tartalma:

Vezeték nélkili H6méré szenzor

Vezeték nélkili pH-mérd szenzor

Vezeték nélkili Vezet6képesség-mérd szenzor !
Vezeték nélkili Id6jaras szenzor GPS-szel

Vezeték nélkuli Id6jards szenzor GPS-szel kiegészité - Szélkakas

PASCO Kornyezetismeret Kiegészit6 szenzorcsomag

o - -
Egészitse ki a kezd6csomagot ezzel a vezeték nélkili szenzorcsomaggal, amely tartalmaz ;\“L - :“': -
Optikai oldott oxigén-érzékeld szenzort, a Koloriméter és Turbiditas szenzort, Szén-dioxid —— 3 ' ‘
érzékel6 szenzort és az OkoZéna rendszert. - I
5t —ad
A csomag tartalma: - 7
Okozéna rendszer :
Vezeték nélkili Szén-dioxid érzékeld szenzor l
Vezeték nélkili Koloriméter és Turbiditas szenzor L R J s .' i
Vezeték nélkili Optikai oldott oxigén-érzékel6 szenzor e® | ]



A PASCO Vizmin8ség kisérleti utmutatd egy kdnyvben egyesiti a legalapvetébb
vizminGség mérési kisérleteket (16 kilonféle kisérlet).

Jellemzék:

Bemutatja, hogyan tervezziink meg egy sikeres vizmin&ségi ellendérzést terepen, és
elmagyarazza miért fontosak ezek a mérések, mit jelentenek a kapott eredmények.
A PASCO Vizmingség kisérleti Utmutaté nemcsak felkészit a mérésekre, de segit az
értelmezésiikben is.

Felhasznalasi javaslat:

Amm@nia; Bioldgiai oxigénigény (BOD); Klér; Vezet6képesség; Oldott szén-dioxid; Oldott
oxigén; Vas; Nitrat; pH; Foszfat; Sétartalom; Araml3si sebesség; Homérséklet;
Zavarossag; Teljes lugossag; Teljes keménység

A megujult Bluetooth-os SPARK LXi2 kézi tudomanyos adatgy(ijt6 lehetévé teszi a diakok
szamara, hogy vezetékes és vezeték nélkiili érzékelSket csatlakoztassanak, adatokat
gy(jtsenek, grafikonokat készitsenek, és elemezzék az eredményeket.

A PASCO Vezeték nélkiili szenzoraival vald hasznalatra lett tervezve.

A PASCO SPARK LXi2 Dataloggerhez egyszerre akar 5 vezeték nélkili szenzor is
csatlakoztathato, tovabba rendelkezik 2 csatlakozdéval a 80 féle vezetékes PASPORT
szenzor szamara is, valamint voltmérg és hémérd portokkal, amelyek a csomag
tartozékai.

A PASCO Capstone a kdvetkezd nagy lépés a szoftveres adatgydijtéshez, megjelenitéshez,
elemzéshez, a kovetkez§ standard szoftver a fejlett fizikai és m(iszaki laborokban.

Mikozben a legujabb 850 Univerzilis interfésszel valé kompatiblitas volt az elsédleges, a
Capstone kompatibilis az 6sszes elérhetd PASCO interfésszel - még a régebbi Power Link
és Science Workshop 750 és 500 interfészekkel is.

A Capstone f6 jellemzGi az erételjes funkcidi és a példatlan rugalmassag.
Gyorsan és konnyen létrehozhat és személyre szabhatja laboratériumi oldalait a
mintavétel és az eszkdzpaletta bedllitdsaval, akdr minden oldalon egyedileg.

Szinkronizélja adatallomanyat videdival vagy jatssza vissza lassu, normal, vagy gyors
sebességgel. Az egyszer(ien hasznélhatd fellilet megkonnyiti az adatok atrendezését és
elemzését, és a kalibracios varazslo egyszerlien és pontosan segit a kisérletek
bedllitasaban.

Tanulmdnyozzon 15 magmds, metamorf és tiledékes kézetfajtat. A készlet tartalmaz
tovdbba 15 darab asvanyt.

Jellemz6k:

Bévitse foldtudomanyi tanulmdnyait ezzel az alapvet6 kézet- és dsvanykészlettel, amely
valdjaban két készlet egyben.

A készlet k6zetrésze magmas, metamorf és tUledékes kézetek 15 klasszikus példéjat
tartalmazza, valamint egy azonositdsi Utmutatét.

A készlet asvanyi része 15 kulonb6z6 mintét tartalmaz, amelyek keménység, csillogas,
csik, szin, hasadas és egyéb jellemz§ tulajdonsagok alapjan azonosithatdk.

Tartalmaz tovabba egy csiklemezt, kézi lencsét és asvanyazonosité Gtmutatot.
Hasznalja a készletet a Capstone szoftver képrogzitési funkcidjaval dsvanyok,
kristalyjellemz8k cimkézésére, valamint mérések készitésére és rogzitésére.




3B Mohs-féle keménységi skala

Mohs-féle keménységi skala kiilonb6z6 keménység(i (1-10) asvanyokkal. A 10-es fokozatu
asvany a gyémant, amely mint gyémant szerszam szerepel a készletben.

A csomag tartalma:
Zsirk8; Gipsz; Kalcit; Fluorit; Apatit; Ortoklasz; Kvarc; Topaz; Korund; Gyémantszerszam

Bresser 5 az 1-ben Szines kijelz8s id6jaras allomas (Wi-Fi)

Az eszkoz a kompakt mérete ellenére atfogd idGjarassal kapcsolatos informacidkat ad at.
Ez a multifunkcionalis kiiltéri szenzor kdnnyen rahelyezhetd allvanyara (tartozék), hogy a
mérés minél hamarabb megkezdédhessen.

Specifikaciok:

Felhasznadlasi terllet: kiltéri, beltéri

Beépitett funkcidk: dra, ébreszt6dra, szélmérd, naptar, légnyomasmérs, hémérg,
higrométer, csapadékméré

Kialakitds: vezeték nélkuli, falra szerelt, digitalis, asztallapi

Rendeltetés: szakmai felhasznalasra

Miiszaki jellemzdk:

Radiojelek frekvenciaja: 868 MHz

Radiojelek hatésugara: 150 m

MUkodési hémérséklettartomany (beltéren): -40 - +70 °C
MUkodési hmérséklettartomany (kiltéren): -40 - +80 °C

Meade ETX125 Megfigyel6 teleszkop

Maksutov-Cassegrain GoTo funkcidval. Rekesznyilas: 127 mm. Fékusztavolsag: 1900

Az ETX125 megfigyeld egy teljes funkcidju GoTo teleszkdp AudioStar vezérlGvel, ami
ennek a szamitégépes vezérlési teleszkopnak a sziveként funkciondl. Az objektumok
éjszakai égbolton valo keresésén és nyomon kovetésén tal az AudioStar vezérl§ szamos
sajat funkcidval buszkélkedik: tobb, mint 30 000 objektumot tarold adatbazis, beépitett
hangszord és tobb, mint 4 éras hanganyag, ami a megfigyelt objektumokrél ad at
informdcidkat.

Jellemzék:

AudioStar tébb, mint 30 000 égitestet tartalmazé adatbazisu vezérlével rendelkezik
1900 mm-es fékusztavolsag, f/15-6s fokuszarany

A teleszkop sulya 6.8 kg, a haromlabu allvany sulya 4.4 kg

Villa alaku allvéany egyendramu szervomotorokkal

Teljes méretl, haromlabu acél allvany EQ billenélemezzel

9.7 mm-es és 26 mm-es Super Ploss| szemlencsék

127 mm-es, f/15-6s rekesznyildsi Maksutov-Cassegrain optikai tubus

Belsd, 90°-o0s, diagonalis

Belsd, billené tipusu tukorrendszer




Bresser Spezial Zoomar 12-36x70 Kétszemes tavcs6

A Bresser Spezial-Zoomar 12-36x70 — nagy teljesitményl modell idedlis csillagaszati
megfigyelésekhez nagy, 70 mm-es rekesznyildsanak és 12-36x koz6tti tartomdanyban
allithato nagyitasanak koszonhet6en. Ezzel a nagyitassal a kép beremeghet, ezért
ajanlott haromlabd allvanyt hasznalni. Az erre a célra szolgald, specialis adapter
megtaldlhatd a készletben. Minden optikai 6sszetevd kivaléo mindségd, BaK-4 tipusu
Uivegbdl készlilt. Ez az optika a korilményektdl fliggetlenil paratlan képet biztosit a
megfigyelt objektumrdl. Az optikai elemeket gumirozott burkolat védi, ami igen kellemes
tapintasu és nem csuszik.

R

Jellemz6k:

Viszonylag nagy modell nagy rekesznyilasu lencsékkel

Porro-prizma

Tobbszoros réteggel bevont BaK-4 liveghdl készilt optikai elemek

Alkalmas a hasznélatra szemiiveg hordasa esetében is

Haromlabu allvannyal valé hasznalata ajanlott

K6zponti fokuszallitas

Dioptriabeallitas

Megfelel6 nappali vagy gyenge fényviszonyok kozotti megfigyelésekhez és csillagdszati
célokra

Levenhuk D870T 8M Trinokularis mikroszkép, 40-2000x

Miiszaki paraméterek:

Tipus: vegyes/optikai, bioldgiai mikroszkép 8 MP-es kameréval
Fej tipusa: trinokularis

Optikai anyagok: optikai Gveg

Fej d6lésszoge: 30°

Nagyitas foka, x: 40-2000

Szemlencsecs atmérGje, mm: 23.2

Szemlencsék: parban WF10x, WF20x

Objektivek: plan-akromatikus: 4x, 10x, 40x, 100x (olajimmerzid)
Revolverfej: 4 objektiv

Pupillatavolsag (PD), mm: 55-75

Targyasztal, mm: 140 x 155

Targyasztal mozgatdsi tartomany, fokuszalasi szerkezettel, mm: 70 x 50
Szemlencse dioptriabedllitas, dioptria: £5

Kondenzor: Abbe, 1.25 N.A; s6tét mez6s kondenzor
Diafragma: irisz

Fokusz: finom 0.002 mm; durva 25 mm

Meguvilagitas: halogén lampa

Fényer&sség-bedllitas: igen

Tapellatas: 220V tapkabel

Fényforras elhelyezkedése: alsé

Vizsgalati mddszer: sotét latotér, vilagos latotér

BTC Preparatumok metszetkészlet (100 db, kiil6nb6z6)

100 kivalé mingségli bioldgiai készitmény lakkozott fadobozba csomagolva. A készlet
novényi és dllati szoveteket is tartalmaz.

A készitmények listdja (nem teljes):

Haromféle baktérium; Closterium - algak; Jazmin szar; Fiatal, széles babgyokér; Moha; 4 & "_,

i 2
Osztddo sejtek hagyma gyokércsucsaban; Liliomlevél; Laposféreg; Kigydbdr; Pillangd o ;”fy
szajszerve; Emberi vér; Csontszovet; Motoros idegszovet; Patkany veséje; DNS, RNS; i

Human Y kromoszéma; stb.



BTC Kutatoi szint(i preparacios eszk6zkészlet

A bioldgiai mikroszképokhoz preparatumokat, metszeteket lehet késziteni a mintakbal.
Az ehhez sziikséges segédeszkdzoket tartalmazzak ezen eszkdzkészletek.

A készlet tartalma:

Egyszeri elGkészits tl (fekete mianyag fogantyu, krémozott acél) - 2 db
Landzsa alaku t (fekete mlianyag fogantyu, krémozott acél)

Acél csipesz éles véggel (13 cm)

Acél csipesz tompa (13 cm)

Acél szekcionalt oll6, hegyes (11 cm)

Acélszike (fogantyu a szerelSlapokhoz)

Szikélepek (szikével) - 5 elem

Pasteur mianyag pipetta, kapacitdsa 1 cm?®- 2 db

Mdanyag gombolyd kémcsé dugdval - 2 db

Az egész egy esztétikus, megerdsitett, zart cipzaras tokban

Viz- és talajmindség ellenbrzé eszkozkészlet (Delta) -

Szallitasi hatarid6: 4-6 hét

Ajanlatunk 30 napig érvényes.

Araink 380 Eur - Ft arfolyamig érvényesek (MNB)

Beszallitdink arvéltoztatasa esetén az arvaltoztatas jogat fenntartjuk
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Ajanlat laboreszk6zok fejlesztésére

Cikkszam Megnevezés Netto egységar Mennyiség (db) Netto6 ar Brutté ar
MO-B235 Erler-Zimmer Kétnemdi, nyitott hatu torzo, 27 részes, 88 cm 314 338 Ft 1 314 338 Ft 399 210 Ft
MO-3016 .ErlerTZil.'.nr'ner Emk?eri"cslc’)ntyéz rugalmas gerincoszloppal, 523724 Ft 1 523724 Ft 665 130 Ft
izomjelolésekkel és kotészovetekkel, 176 cm

MO-6011 Erler-Zimmer Kéz inakkal, idegekkel és kézt&alaguttal 42 984 Ft 1 42 984 Ft 54 590 Ft
MO-4661 Sgllzrs-éZ;mmer Vallizulet, életnagysagu, izmokkal - EZ kiterjesztett 39480 Ft 1 39 480 Ft 50140 Ft
MO-6052 Erler-Zimmer Labfej csontvaz, szalagokkal 56 472 Ft 1 56 472 Ft 71720 Ft
MO-1125 Erler-Zimmer Térd implantatum modell 72 464 Ft 1 72 464 Ft 92 030 Ft
MO-4708 ;gigszz':;m:; iﬁzz';‘s’jtemt‘:iz:g(s‘:;teopétiés)’ didaktikai valtozat, 127 433 Ft 1 127 433 Ft 161 840 Ft
MO-C922 Eirtlz:j-:i:l;::,:gg;cgionélis és regionalis agymodell, 5 részes - EZ 41480 Ft 1 41480 Ft 52 680 Ft
MO-F160 Erler-Zimmer Szem modell szemhéjjal 114 440 Ft 1 114 440 Ft 145 340 Ft
MO-D125 Erler-Zimmer Allkapocs, alsé, 6 részes 77 960 Ft 1 77 960 Ft 99 010 Ft
MO-G115 Erler-Zimmer TUdG, sziv és garat modell, 7 részes 104 448 Ft 1 104 448 Ft 132 650 Ft
MO-K180 Erler-Zimmer Gyomorfal 88 456 Ft 1 88 456 Ft 112 340 Ft
MO-L204 Erler-Zimmer Terhességi modellkészlet, 9 modell 319330 Ft 1 319330 Ft 405 550 Ft
MO-M211 Erler-Zimmer Kar izomzata, 7 részes 144 425 Ft 1 144 425 Ft 183 420 Ft
MO-M220 Erler-Zimmer Lab izomzata, 13 részes 219 385 Ft 1 219385 Ft 278 620 Ft
MO-VET1700 Erler-Zimmer Kutya csontvaz, életnagysagu 119 944 Ft 1 119 944 Ft 152 330 Ft
MO-VET1210 Erler-Zimmer Kutya fill, egészséges/beteg 30992 Ft 1 30992 Ft 39 360 Ft
MO-2060 Erler-Zimmer Kutya izomzata modell 19 496 Ft 1 19 496 Ft 24760 Ft
SZ-KI Szallitasi koltség OFt 1 0 Ft 0Ft




27 részbdl allo, teljes életnagysagu torzd nyitott hattal, mely feltarja az emberi test
legfontosabb szerveit és anatdmiai strukturait.

Jellemzék:

A fej Ugy van felosztva, hogy lathatéva valjon a koponya, az agy, a szem, a szdj és a torok
régidja.

Ezen kivil a nyakat feldaraboltak gy, hogy megvizsgalhato legyen a gége, a pajzsmirigy
és a nyaki erek.

A mellkas és a has teljesen nyitva van: minden belsé szerv eltdvolithato és részben
leszerelhetd.

A kilonallé férfi és néi nemi szerv rendszer felcserélhet6, és kényelmesen illeszkedik a
torzs f6 részébe.

A nyitott hat az izomrétegeket és a gerincoszlopot, a gerincvelsi idegeket, valamint a
gerincveldvel ellatott - ugyancsak eltavolithato - csigolyat tarja fel.

A modell a kdvetkezé részekbdl all:

Torzd; Fél agy; Szem; Bal tid6, kétrészes; Jobb tidd, kétrészes; Sziv, kétrészes; Légcss;
Nyel6cs6; Maj; Gyomor, kétrészes; Hasnyalmirigy, nyombél és |ép; Az egyik vese fele;
Belek; lleocecalis szelep; NGi urogenitélis rendszer, 4 részes; Férfi urogenitalis rendszer, 4
részes; Csigolya

Ez a terdpids vaz a mozgathato csigolya- és izomjeldlésen kivil az egyik testoldalon
kinalja az izmok eredetének és beillesztési pontjainak jeldlését.

Jellemz6k:

Emberi csontvaz valésagh( abrazolasa.

A koponya harom részre bonthaté.

Kivehetd karok és labak.

iztiletek a vallban, a csipében és a bokaban.

A 1ab térdnél szétszedhetd.

Kivehetd lab.

Mozgathato lapockak.

Az egyik oldalon a térd, a csip6, a konyok és a vall izlileti szalagjai.
Izomeredet és beillesztési pontok jellése az egyik testoldalon.
Teljesen mozgathato csigolya rugalmas csigolyakézi lemezekkel és kibontakozo
gerincidegekkel.

5 1abu, biztonsagi gorgds allvany.

Hasznalati Utmutato.

Kéz az alsod kar kezdetével, inak, kéztGalagut és idegek.

Jellemz6k:

Drétra rogzitve.

A modell a kovetkezd strukturakat mutatja be: flexor digitorum superficialis izom inai,
flexor pollicis longus izom inai, vagina communis tendinum musculorum flexorum (k6z6s
kézhajlitd hiively), keresztiranyu kéztGszalag és kozépideg.

Eletnagysag. 4




Az emberi vallizilet életnagysagban, forgd mandzsettaval (Supraspinatus, infraspinatus,
teres minor, teres major és subscapularis izom), valamint a biceps brachii in. Az izllet
mozgékonysaga korlatozott. Oktatasi kartyaval. Allvanyra szerelve.

Kiterjesztett valsag applikacié (Augmented Anatomy App):

Az Uj Augmented Anatomy App ezzel a kivalé minGségli anatéomiai modellel kombindlva
még konnyebbé és hatékonyabba teheti a tanulast!

Ez az alkalmazas automatikusan felismeri anatémiai modelljeinket, és megjeleniti a
némenklaturat a kiterjesztett valésagban. Az Erler-Zimmer vasarléjaként teljesen
ingyenesen és korlatlan ideig hasznalhatja.

Ingyenes és regisztracié nélkil.

A némenklatira mindig és mindenhol elérheté. B
Tovabbi online linkek a tanulasi lexikonban.

KibGvitett anatdmiai alkalmazdsunk minden okostelefonon vagy tablagépen m(kodik.

Eletnagysagu labvaz a szalagos apparatus és a kapcsolédd izmok abréazoldsaval.

Jellemz6k:

A 1ab 6sszes csontja, valamint a sipcsont és a fibula eleje kilon van abrazolva.

A kovetkez6 szalagos izmok vannak jelen: Flexor digitorum longus izom, hatsé sipcsont
izom, Flexor hallucis longus izom, Peroneus longus izom, Peroneus brevis izom, Extensor
hallucis longus izom, Extensor digitorum longus izom, Tibialis anterior izom, Superior
fibularis retinaculum, a Iab retinaculuma, a talpizom és a Flexor digitorum brevis izom. “

Kivehetd allvannyal és kartyaval latin, német és angol nyelven.

Ez a lenylig6z6 modell harom kicsinyitett térdmodellt mutat be.

A
Jellemzék: \.\
Ezen a modellen az egészséges térd mellett egy beteg térd, valamint egy o '&“ &,,D
térdimplantdtummal elldtott térd is talalhato. - < 4 4
Minden modell mozgathatd, a fels6 és als6 labszar szétvalaszthato. " | (
Plexi allvanyon szllitva. = i

Specifikaciok:
Méretek: 34 x 11.5 x 16 cm
Suly: 0.4 kg

Egy 4tlagos eurdpai felnétt koponya modellje, 22 kiilonalld részre szedhetd szét.

Jellemzék:

A modell fejlesztése soran az egyik f§ cél az volt, hogy a modell konnyen Ossze- és
szétszerelhetd legyen.

A stabil részek kényelmes magneses csatlakozasokkal egyszeriibbé teszik a termék
kezelését.

Valdsagh( csontvarratok vezetik és erés magnesek tartjak.

A tokéletes eszkoz az oszteopatak szamara.

A kovetkez6 csontokat abrazoljak:

Parietdlis csont bal és jobb; Nyakcsont; Temporalis csont bal és jobb; Sphenoid csont -
Eltls6 csont; Ethmoid csont; Vomer; Palatinus csont, jobb és bal; Inferior orrkagylé balra
és jobbra; Maxilla fogakkal, jobb és bal; Kbnnycsont bal és jobb oldali; Orrcsont bal és
jobb; Zygomatikus csont bal és jobb oldali; Mandibula fogakkal.




Ez az életnagysagu agymodell gondosan festett szinben mutatja meg az agy fébb
anatomiai részeit és az agy kérgi terileteit.

Jellemzék:

A jobb fele az agy négy lebenyét abrazolja: parietalis, tempordlis, nyakszirti és frontalis.

A bal fele négy részre valik szét: a frontalis és a parietalis, a temporalis és az occipitalis, az
agytorzs és a kisagy.

Ugy festették, hogy az agy 5 kérgi teriiletét mutassa: az elsédleges motoros kéreg, a
szenzoros kéreg, a vizudlis kéreg, a Broca teriilete (motoros/beszéd), a hall6kéreg és
Wernicke beszédterilete.

Ez a modell tokéletesen illeszkedik koponya modelljeinkhez:
Koponya modell (oszteopatids), didaktikai valtozat, 22 részes - EZ kiterjesztett valdsag

13 részes szem modell 2.5-szeresen nagyitva.

Jellemzék:
13 részes modell a szem anatémiajanak 2.5-szeres nagyitasa lathato.
Alapra szerelve.

A modell a kdvetkez6 részekre bonthaté:
Szemhéj konnymirigyekkel és konnyvezetékkel
Izmok (4 részes)

Szemgolyd, két részre bonthatd

Szaruhartya, irisz, lencse és Uvegtest (3 részes)

Specifikaciok:
Méretek: 25 x 18 x 18.5 cm
Suly: 2.2 kg

Ez a haromszoros életnagysagu modell 6 részre oszthatd, hogy egy felnétt fél alicsont
osszes jellemzéje bemutathaté legyen.

Jellemz6k:

Az allkapocs egy része eltavolithato, hogy lathatova valjanak a fogak gyokerei és a csont
bels6 szerkezete.

A szemfogak és a molaris fogak eltavolithatok és hossziranyban kettévaghatdk a
foggyokerek, a pulpa és az idegek megfigyelése érdekében.

Allvényra szerelve.

Specifikaciok:
Méretek: 35 x 18 x 31 cm
Suly: 1.1 kg

A teljes emberi légzérendszer életnagysagu reprodukcidja.

Jellemz6k:

7 részbdl all, amelyek a gégét mutatjak (a szagittalis sik mentén feldarabolva); a tidé (a
frontalis sik mentén feldarabolva); és egy kétrészes sziv.

Alapra szerelve.

Specifikaciok:
Méretek: 26 x 40 x 12 cm
Suly: 1.3 kg




Ez az egy darabbdl all6, az életnagysagnal 150-szer nagyobb modell fontos eszkoz az
emésztérendszer legfontosabb szervének, a gyomor szévettananak tanulményozasara.

Jellemz6k:

Az Osszes kiilonboz6 réteg a hamtdl a savos bevonatig nagy pontossaggal és
részletességgel dbrazolva van.

A f6 strukturdk, beleértve a kiilonb6z8 sejttipusokat, a kapillaris- és nyirokereket,
szamozva és azonositva vannak a mellékelt kulcskartyan.

Alapra szerelve.

Specifikaciok:
Méretek: 30 x 20 x 38 cm
Suly: 2 kg

Ez a sorozat 8 életnagysdgu modellbdl és egy kinagyitott modellbél all, részletesen
bemutatva egy emberi magzat fejl6dését.

Jellemz6k:

Az emberi fejl6dést szemlélteti a 4. héttél a 24. hétig.

A méh és az embrid/magzat 6sszes f6 anatdmiai strukturdja jol lathato és
elmagyarazhato.

Mindegyik modell levehetd allvanyra van felszerelve.

Egyes modellek lehet6vé teszik a magzat eltavolitasat.

A modellek a kévetkezéket mutatjak be:

Embrid, 4 hetes, megnagyobbitott

Embrié a méhben, 4 hetes

Embrié a méhben, 8 hetes

Magzat a méhben, 12 hetes

Magzat a méhben, 16 hetes

Magzat a méhben, transzverzalis megjelenés, 24 hetes
Ikrek @ méhben, 2 kiilén méhlepény, 16 hetes

lkrek a méhben, 1 k6z6s méhlepény, 16 hetes

Ez az életnagysagu modell részletesen mutatja be az emberi kar izomzatat.

Jellemzék:

Fellleti és mély izomszerkezeteket, ereket, idegeket és szalagokat mutat be.
A modellen kéz, alsé és felkar, valamint vallov lathatd.

Tartoval és kézikonyvvel szallitjuk.

Az egyes izmok eltavolithaték a kozelebbi tanulmanyozas érdekében:
Palmar aponeurosis

Brachioradialis izom radialis extensor izomzattal

HosszU tenyérizom radialis hajlité izomzattal

Tricepsz izom

Bicepsz izom

Deltoid izom




Ez az életnagysagu modell részletesen bemutatja az emberi Iab izomzatat.

Jellemzék:

Feluleti és mély izomszerkezeteket, ereket, idegeket és szalagokat mutat be.
A modellen labfej, alsé és felsé labszar, valamint fél medence lathatoé.
Tartdval és kézikonyvvel szallitjuk.

Az egyes izmok eltavolithatok a kdzelebbi tanulmanyozas érdekében:
Tensor fasciae latae

Talpi aponeurosis

Extensor digitorum longus

Rectus femoris

Semitendinosus és semimembranosus
Gracilis

Gluteus medius

Gastrocnemius

Soleus

Gluteus maximus

Hosszu bicepsz fej

Sartorius

Olaf egy korilbeliil 45 cm-es véllmagassagu, kbzepes méret(l kutya csontvaz.

Jellemz6k:

A gerinc nem mozgathato, a farok levehetd.

A labak mozgathatok és eltavolithatdk, kivdldan hasznalhato tanfolyamokon és
tovabbképzéseken.

Az alsé allkapocs mozgathatd.

Specifikaciok:
Modell mérete talp nélkil: 90 x 16 x 65 cm

Ennek a praktikus filmodellnek van egy egészséges és egy beteg oldala.

Jellemzék:

Az egészséges oldal flilkagyldval, halldcsontokkal, hallécs6vel, dobhartyaval, kbzépfiil
tiregével, dobhartyaval, vizszintes csatornaval, fuggbleges csatorndval, fulporcokkal, ful-
és halantékizomzattal elldtva.

A beteg oldalon gyulladt belsé fiilszerkezetek, gyulladasos véladék a dobiiregben, a
halléjarat cellularis hiperplazia miatti részleges elzarédassal és egy kipirosodott (gyulladt)
kulsé ful lathaté.

Specifikaciok:
Méretek: 12 x 8 x 5 cm

Akupunkturas kutyafigura az akupunktirds pontok, izomzat és belsé szervek
abrazolasaval. Mérete: 30 cm.

Széllitasi hataridg: 4-6 hét

Ajanlatunk 30 napig érvényes.

Araink 380 Eur - Ft rfolyamig érvényesek (MNB)

Beszallitdink arvaltoztatdsa esetén az drvéltoztatas jogat fenntartjuk



