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A PASCO Portal egy kapu a tudomanyhoz, amelyet tanarok terveztek a tanaroknak.

Bemutatunk egy uj digitalis tanulasi forrast a modern természettudomanyos laboratérium mdkddtetéséhez. A
PASCO Portal tamogatja a gyakorlati tanulast szabvanyalapu leckékkel, laboratériumokkal és szakmai
fejlédéssel.
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Tovabbi informacidéért és a termékek specifikacidjaért latogasson el az iskolaellato.hu/PASCO weboldalra. 3



PASCO PORTAL

Lépjen be a PASCO PORTAL-ra és hasznalja ki a PASCO
gyakorlati tudomanyos megoldasaiban rejlo teljes potencialjat.

A PASCO Portal az oktatok és a laborvezetSk szamara kész feladatokat és tartalmakat biztosit, amelyek alkalmasak az alap- és
kiegészitd tantervekhez. A PASCO Portal egy helyen sszesiti a tanitasi eszkdzoket és a szakmai tanulasi forrasokat, igy hatékony
atmenetet képez az oktatas, az értékelés és a laborvezetési gyakorlatok k6zétt. Hasznalja a PASCO dijnyertes gyakorlati
megoldasait a természettudomanyos, STEM és mérndki programokban, minden eddiginél egyszer(ibben.

’ Tegye elérhetévé és ossza meg az Essential ) Keressen a PASCO Portal laboratériumi kényvtaraban,
A A Science vagy az OpenSciEd tantervi laborokat és amely tébb szaz érdekes, szabvanyokon alapuld
aE——

feladatokat kdzvetlenll az On Tanulasiranyitasi laboratériumi tevékenységet tartalmaz minden

Rendszerében. tudoményagban, beleértve a STEM-et is.

Chemvue szoftvereket - ingyenesen a PASCO Portal platformon keresztil gyakorlati megoldasaink minden
licencével egyditt. eddiginél kénnyebben elérhetdk.

Hasznalja ki a PASCO-berendezésekkel,
technoldgidkkal és laboratériumi tevékenységekkel
kapcsolatos segitségére tervezett oktatévidedk gazdag
gyUjteményét.

€16 chat tigyfélszolgalat all rendelkezésre angol
nyelven. Emellett a PASCO Portalon bellll kdnnyedén
kereshet a termékekben és a miiszaki kézikényvekben.

“ A PASCO Portalhoz dijmentes telefonos, e-mailes és

Vélasszon a PASCO dijnyertes szoftverei kdzul, Hasznalja ki a PASCO 21. szazadi laboratériumi
‘ N beleértve a PASCO Capstone, SPARKvue és I berendezéseit és technoldgiait. A PASCO Portal
@ ==—m

tapasztalatokban a lekérhetd képzések és szakmai fejlesztések segitségével. Ismerje meg a technoldgiat, kapjon tippeket az
oktatashoz, és szerezzen tanusitvanyokat. Fedezze fel a PASCO Portal szakmai eréforrasait, amelyek célja, hogy bdvitse

k ismereteit és csiszolja készségeit a PASCO gyakorlati tudomanyos és STEM-megoldasainak a laboratériumban valé

alkalmazéasahoz. Ezek az eréforrasok el6re rogzitettek, és az On kényelme érdekében igény szerint elérhetéek.

m A PASCO Portal segitségével On készen &ll arra, hogy elmeriiljén a gyakorlatias természettudomanyos tanulési
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A PASCO Portal kompatibilis a legtébb tanuldasmenedzsment rendszerrel (LMS), beleértve a Google Classroom, Canvas, D2L Brightspace,
Blackboard és Schoology rendszereket. Bejelentkezhet a Google, a ClassLink és a Clever segitségével.
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PASCO Tudomanyos megoldasaok

Dijnyertes gyakorlati tudomanyos megoldasok

A PASCO Portal és dijnyertes gyakorlati tudomanyos megoldasaink segitségével On megkapja a kivant
tartalmat és felszerelést, valamint az elvart funkcionalitast és tdmogatast. Ez az a tudomanyos tanulasi
kdérnyezet, amire eddig vart!
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Szenzor technoldégia Adatgyiijto és elemz6 szoftver
Innovativ, vezeték nélkili szenzoraink tartosak, A PASCO SPARKvue egy dijnyertes eszkdz a kisérleti adatok
kéltséghatékonyak és kdnnyen hasznalhatok. Ezek az er6s gylijtésére és elemzésére. A felhasznaldbarat platform
szenzorok lebilincseld, interaktiv médot biztositanak a diakok optimalizalja az adatgydijtést, és egy kompakt, mégis nagy
szamara az adatok gy(jtésére és elemzésére vezetékek és teljesitmény(i munkaterileten beliil eszkdzoket biztosit a
interfészek nélkil. Fedezze fel folyamatosan béviil6, tobb mint mélyrehat6 elemzéshez. Minden platformon m(ikédik.

35 vezeték nélkili szenzorbdl all6 termékpalettankat!

' PHYS'CS N

Teljes laboratériumi allomasok Szabvanyalapu tantervi megoldasok

A PASCO laboratériumi alloméasok megkénnyitik a A PASCO Essential Physics tantervi megoldasai e-kényveket,
szenzoralapu technolégia hasznalatat a természettudomanyos laboratériumi kézikdnyveket, felszerelési készleteket, animaciokat,
tanteremben. Az allomasok laboratériumi tevékenységeket, videokat, interaktiv egyenleteket és szimulaciokat, valamint szamos
vezeték nélkili érzékelbket és felszerelést tartalmaznak. egyéb eszkdzt kindlnak, hogy a didkok jobban bevonddjanak és
Fedezze fel a kdzépiskolai fizika laboratériumi allomésait megértsék a tananyagot. A PASCO Essential Science tantervi
ebben a kiadvanyban. megoldasai eléfizetéses alapon érhetdk el a PASCO Portalon.

STEM es kodolasl megoldasok Tarolas és osztalyterem menedzsment

A STEM Sense megoldasok a tudomanyos és STEM oktatas
sikerességét tamogatjak olyan tébb teriletet érint6 feladatokkal,
amelyek segitik a fiatal tanuldkat er6s alapok megteremtésében
a tudomany, programozas és adatelemzés terén.

Hasznadlja ezeket a guruld kocsikat és tarold talcakat, hogy
csOkkentse a tanterem el6készitésére forditott id6t, és ndvelje az
oktatasra és tanulasra szant id6t.

Tovabbi informacidéért és a termékek specifikaciojaért latogasson el az iskolaellato.hu/PASCO weboldalra.




Adatgydijtés és Kédolas
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Szenzor technolégia
A PASCO dijnyertes vezeték nélkiili szenzorai tartds kialakitasuak, * Eredeti PASCO innovacidk, mint a /code.Node, Smart Cart, Modularis
kénnyen hasznalhatok és megfizethet6 aron érhetdk el, hogy a Aramkorok és a Vezeték nélkili 1d&jaras szenzor GPS-szel

pedagdgusok valédi technoldgiai éiményt nydjthassanak a
didkoknak barhol a vilagon. Vezeték nélkili szenzoraink diakbarat
kialakitassal, manualis és automatizalt adatgy(jtéssel, interaktiv * Beépitett szenzormemoria naplézasi méddal a hosszu tavu adatgy(ijtéshez
kijelzokkel és egyéb modern funkcidkkal segitik a tudomanyos * Tobb szaz ingyenes laboratériumi feladat tolthets le online Kisérleti
tanulast. Emellett kozvetlenil csatlakoznak szamitégépekhez,
Chromebookokhoz, tabletekhez és mobil eszk6z6khoz, igy
egyszer(ien tdmogatjak a didkok kutatasait, fliggetlentl az altaluk e PASCO Altal biztositott min6ség és 6t év garancia

hasznalt eszkdztél.

¢ Dijnyertes szoftver, amely minden szenzorhoz tdmogatja a Blockly kédolast

Konyvtarunkbol
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szabadalom.
Vezeték nélkiili Smart Cart Vezeték nélkiili Mozgasérzékeld szenzor Vezeték nélkiili Fesziiltségmérd szenzor
A Smart Cart a fizika laboratérium tokéletes Ez a szenzor méri az objektumok helyzetét, Konnyedén rogzitheti a feszliltségadatokat,
eszkdze a beépitett érzékelbkkel, a az er6, a sebességét és gyorsulasat, valamint egy 180°- mik6zben alapvet6 aramkoéri fogalmakat,
helyzet, a sebesség, a gyorsulas harom ban elforgathato fejjel is rendelkezik a kreativ elektrokémiai elemeket és még sok mast
tengelyének és a forgasi sebesség harom felhasznalas érdekében. segit felfedezni.

tengelyének mérésére.
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Vezeték nélkiili Er-, és Gyorsulasmérd Vezeték nélkiili Hangérzékel6 szenzor Vezeték nélkiili toltésérzékelo
Szenzor Két szenzor egyetlen vezeték nélkiili Ez a szenzor képes egy objektum toltését vagy
Ez a szenzor egyszerre méri az erét, a eszkdzben: egy hanghullam szenzor és egy fesziltségét mémi, és az adatokat kiilénb6z6
gyorsulast és a forgasi sebességet, mindezt a hanger6sségmérd szenzor, amely dBA és dBC kijelz6kdn megjeleniteni a PASCO adatgy(ijté
vezetékek okozta kellemetlenségek nélkul. sulyozott skalakkal is rendelkezik. szoftver segitségével.

Boviilo termékkinalatunkban mar tobb mint 40 vezeték nélkiili érzékelo elérheto!
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Adatgyiijtés és Kdédolas

Ez az INGYENES dijnyertes adatgydijtd és elemzd szoftver
Vu e barmilyen platformon makddik!

A SPARKvue intuitiv kialakitasa révén a kisérleti adatok
gylijtésének és elemzésének dijnyertes eszkdzéveé valt. A
felhasznaldbarat platform optimalizélja az adatgyjtést, és fejlett
elemzési eszk6zoket biztosit egy kompakt, mégis hatékony
munkateruleten.

A SPARKvue tamogatja a Blockly kodolast, igy a diakok blokk-
alapu programozassal is vezérelhetik a PASCO eszkdzoket,
beleértve barmelyik szenzort.

Erzékel6adatok gy(ijtése és grafikus dbrazolasa
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Automatizélja a szenzoros Adatgydijtés! E W ——
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Gyors, valds idejli adatgydijtés és elemzés
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Szamkijelz6 Oszlopdiagramok Méréorak GIS térképek
0o o Az ingyenes dijnyertes adatgyijté és elemzd Szintén elérhet6:

‘e® SPARKVUG szoftver mostantol a béngészében is fut!

PASCO Capstone’2

A legerésebb adatgydijt6é szoftver a

Ordmmel jelentjiik be, hogy a SPARKvue mostantdl ingyenesen elérheté minden eszkdzén
béngészdalapu alkalmazasként. Az Uj verzié, mint Progressive Web Application (PWA), azt jelenti,
hogy a SPARKvue osszes funkcidja ingyenesen elérhets a Google Chrome és Microsoft Edge | 1ormszettudoményos oktatésban
béngészékon. Igen, jol olvasta: nincs letdltési dij, eléfizetési dij vagy frissitési dij, még Windows® és A PASCO Capstone egy nagy teljesitmény(i és konnyen
Mac® rendszerek esetén sem. Raadasul az alkalmazas mindig automatikusan a legujabb verziéra hasznalhaté tudomanyos program a PASCO szenzorok
frissul, igy nem kell aggédnia miatta. Latogasson el a sparkvue.pasco.com oldalra a PWA adatainak gy(ijtésére és elemzésére.

eléréséhez. A SPARKvue emellett ingyenes alkalmazasként elérhet6 iPad®, Android™

tablagépeken és Apple® és Android™ okostelefonokon is.
Toltse le a 30 napos ingyenes prébaverziét

Launch now as a pasco.com/capstone-rél
Ll # Download the
aWeb App FN-‘ + | App Store m vey

macOS " gg Windows®

Tovabbi lehet6ségeket keres? Részletekért latogasson el a iskolaellato.hu/SPARKvue-App weboldalra.

Tovabbi informacioért és a termékek specifikaciojaért ldtogasson el az iskolaellato.hu/PASCO weboldalra.




Fizika csomagok

Fizika laboratériumi allomas:
Mechanika Kezdocsomag

A Fizika laboratériumi allomas: Mechanika Kezd6csomag csomag
egy laborban hasznalhaté megoldas, amely tébb kulcsfontossagu
mechanikai kisérlet elvégzésére alkalmas. Tartalmaz egy szenzorokkal
ellatott Smart Cart-ot, egy tartés PAStrack-et és kilonb6z6
kiegészitbket, amelyek segitik a diakok tanulmanyait olyan alapvetd
témakban, mint a sebesség, az energia megmaradasanak térvénye és
Newton masodik térvénye.

Valés idejii szenzormérések

A didkok a Smart Cart beépitett szenzorait hasznalhatjak a pozicid,
sebesség, gyorsulas, erd és forgas valos ideji mérésére, és megjelenithetik
azokat a laboratoriumi kisérletek soran a tanulas mélyebb megértése
érdekében. Emellett adatokat gydjthetnek és hasonlithatnak éssze tébb
probabdl, kdnnyedén alkalmazhatjak a legjobb illeszkedést, és statisztikai
elemzéseket végezhetnek a PASCO szoftver segitségével.

Kész mechanikai laboratériumok

Ezt a készletet kiegésziti a Kisérleti kdnyvtarbol ingyenesen letdlthet6 kész
kisérletek gyljteménye. Minden laboratérium kész, szerkeszthet6 tanuldi
kézikdnyvvel, tanari valaszkulccsal és hasznos tanari tippekkel érkezik.

Végezze el ezeket a kisérleteket:
. Atlagsebesség és sebességvektor
. A mozgas abrazolasa grafikonokon
. Sebesség és sebességvektor grafikonok
. Energia megmaradasanak térvénye
. Mozgasi és kinetikus energia
. Newton masodik térvénye
. Surlédasi egyutthatok
« Impulzus és lendulet
. Periodikus mozgas: témeg és rugd

Mechanika Kezd6csomag tartozékok listaja

Smart Cart (piros)

Smart Cart rudallvany adapter
Kiskocsi kiegészit6 - Suly, 2 db
PAStrack kisérleti palya, 1 m
Aluminium mérébot

Dinamikai utlezaro, 2 db
Allvanyrid talapzat, kis méretii
Csavarmenetes allvanyrad, 60 cm
Tomeg-, és Akasztoszett

IDS rugdkészlet

Szupercsiga készlet
Palyaszégmérd

Kett6sdié (Multi-Clamp)

IDS - Surlédo tégla

Palya radtarté

Utkézési kisérletekhez tartozék

Cikkszam

ME-1240
ME-1244
ME-6757A
ME-6960

ME-8971
ME-8976
ME-8977
ME-8979
ME-8999
ME-9433
ME-9495A
ME-9507
ME-9807
ME-9836
ME-9884

Mennyiség

1
1
2
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

T 1

Fizika laboratériumi allomés: Mechanika Kezdécsomag..

D 1 7
T3 30 3 32 31 14 35 34 IT 30 30 A0 41 47 42 44 48 48 47 60 43 50 51 52 50 54 50 56 7 50 B NG 41 &1 63 64 68 0

-




Fizika csomagok

Fizika laboratériumi allomas: Mechanika kiegészito

A Fizika laboratériumi allomas: Mechanika kiegészit6 csomag bdviti a
fizikai eszkoztarat, lehetévé téve a didkok szamara, hogy olyan témakat
fedezzenek fel, mint a statika, forgas, parabolikus mozgas és periodikus
mozgas. Tartalmaz egy tovabbi Smart Cart-ot az itk6zések
tanulmanyozasahoz, egy Mini Launcher-t a [6vedékek kilbvéséhez, valamint
egy vezeték nélkuli Smart Gate-et az események pontos id6zitéséhez. Ezen
kivil szamos kiegészit6 is talalhaté a csomagban.

Valés idejli érzékelés mérések

A didkok a vezeték nélkili okoskaput és a szabadalmaztatott Smart Cart-ot
hasznalhatjak kulcsfontossagu mérések valds idejlii nyomon kévetésére, és
megjelenithetik azokat a laboratériumi kisérletek soran a tanulas mélyebb
megértése érdekében. A Smart Cart beépitett szenzorai segitségével
mérhetik a mozgast a palyan vagy azon kivil, vagy precizen id6zithetnek
eseményeket a két fénynyalabot hasznal6 vezeték nélkuli okoskapu
segitségével. A didkok adatokat gydjthetnek és dsszehasonlithatnak tébb
prébabdl, kdnnyedén alkalmazhatjak az illeszkedési vonalakat, és
statisztikai elemzéseket végezhetnek a PASCO szoftver hasznalataval.

Kész Mechanika kisérletek

Ezt a készletet kiegésziti a Kisérleti kdnyvtarbdl ingyenesen letdlthet6 kész
kisérletek gydjteménye. Minden laboratorium kész, szerkeszthetd tanuloi
kézikdnyvvel, tanari valaszkulccsal és hasznos tanari tippekkel érkezik.

Mechanikai kiegészit6 felszerelés listaja

Végezze el ezeket a kisérleteket: Berendezések Cikkszam  Mennyiség
Smart Cart (kék) ME-1241 1
« Impulzus megmaradasa Fotokapu régzitékeret ME-6821A 1
. Impulzus és robbanasok Mini kilovéallvany ME-6825B 1
P Pivot ME-7034 1
+ Egyszer(i ’|nga Mérépalca nyomaték tomeg fiiggesztd készlet ME-7035 1
« Atwood gépe Fotokapu kiegészit6 - Inga tartozékkészlet ME-8752 1
« Kétdimenziés mozgas: Inga akaszt6 ME-9506 1
Lovedékek Vezeték nélkiili Okoskapu PS-3225 1

. Forgatonyomaték vizsgalata
« Forgd rendszer vizsgélata

« Impulzus és lendllet

« Fizikai ingak vizsgalata

e

PASCO

wireless smart cart

Fizika laboratériumi allomas: Mechanika kiegészitd............ccccoevrennnnee ME-5301

Szilkséges hozza: Fizika laboratériumi allomas: ..................... ME-5300

Tovabbi informacidért és a termékek specifikacidjaért latogasson el az iskolaellato.hu/PASCO weboldalra.




Fizika csomagok

Fizika laboratériumi allomas: Folyadékok

A fizika laboratériumi alloméas: Folyadékok csomag lehet6vé teszi a didkok szamara,
hogy szamos alapvetd kisérletet végezzenek a folyadékokkal kapcsolatban. Tartalmaz
egy vezeték nélklli nyomasérzékel6t a folyadékok és gazok nyomasanak mérése. A
folyadékokban Iévé felhajtder6k méréséhez sirliségmérd készlet és tulfolyéedény is
tartozik a csomaghoz.

Valés idejii érzékelés mérések

A diakok a vezeték nélkili Nyomasérzékel6 segitségével valds idejii nyomasméréseket
végezhetnek folyadékokban vagy gazokban, és megjelenithetik azokat a laboratériumi
kisérletek soran a tanulas mélyebb megértése érdekében. Ezen kivil adatokat
gylijthetnek és 6sszehasonlithatnak tébb probabdl, kénnyedén alkalmazhatnak
statisztikai elemzéseket, és exportalhatjak az adatokat a PASCO szoftver
hasznalataval.

Kész folyadéklaborok

Ezt a készletet kiegésziti a Kisérleti konyvtarbdl ingyenesen letdlthetd kész
kisérletek gyljteménye. Minden laboratérium kész, szerkesztheté tanuloi
kézikdnyvvel, tanari valaszkulccsal és hasznos tanari tippekkel érkezik.

Végezze el ezeket a kisérleteket:

. Boyle térvénye
« Hidrosztatikus nyomas
. Felhajtéer6

Folyadékok csomag tartalma

Berendezés Cikkszam Mennyiség
Vezeték nélkili Nyomasérzékel6 szenzor PS-3203 o1
Srliségkészlet ME-8569A 1
Tulfolyas kancs6 SE-8568A 1

—————
\'

Fizika laboratériumi allomas: Folyadékok............ccueiiiiiiiiiiiiiiieiieesiieene ME-2040

Szlikséges:

Fizika laboratériumi allomas: ................. ME-5300




Fizika csomagok

Fizika laboratériumi allomas: Elektromossag és magnesesség

Ez a laborban hasznalhato eszkdzkészlet tdamogatja az elektromossaggal és
magnességgel kapcsolatos kisérleteket a fizika minden szintjén. Tartalmaz
vezeték nélkiili Feszilltség-, Aram- és Magneses Tér Erzékeléket, egy Essential
Physics Modular Circuits Kit-et és egy Elektronikai Alkatrész Készletet.

Tankoényvi aramkorok a valésagban

Az Alapvet§ Fizikai Modularis Aramkér Készlet a valdsagba hozza a 2D
aramkoroket, lehet6vé téve a didkok szamara, hogy olyan alkatrészek
segitségével tanulmanyozzak és mérjék az aramkoroket, amelyek a tankényvi
modellekhez hasonlitanak. Minden egyes négyzet alaku darab bemutatja mind
a fizikai alkatrészt (ellenallas, kondenzator, stb.), mind a kapcsolasi rajzot,
segitve ezzel a kilébnbség athidalasat az aramkori diagramok és a miik6dé
aramkorok kozott.

Valos idejii mérések

A diakok a vezeték nélkuli feszultség- és aramérzékelbk segitségével barhol
végezhetnek méréseket az aramkdrikben. A fesziltség- és aramértékek valos
idében jelennek meg, lehetévé téve a kiildnbdz6 aramkari konfiguraciok gyors
Osszehasonlitasat. Emellett a PASCO szoftver segitségével adatokat
gylijthetnek és elemezhetnek, illesztési vonalakat alkalmazhatnak, valamint
statisztikai elemzéseket végezhetnek.

Hasznalatra kész elektromossag és magnesség kisérletek

Ezt a készletet kiegésziti a Kisérleti kdnyvtarbdl ingyenesen letdlthet6 kész
kisérletek gydjteménye. Minden laboratérium kész, szerkeszthetd tanuloi
kézikdnyvvel, tanari valaszkulccsal és hasznos tanari tippekkel érkezik.

Végezze el ezeket a kisérleteket:
« Ohm térvénye
« DC aramkoérok
. Kondenzatorok és RC aramkorok
« Az allandé magnes magneses mezeje
. Elektromagneses indukcié
« Magneses mezd egy tekercsben
- Planck-allandé

Az Elektromossag és magnesség készlet tartalma

Berendezések Cikkszam Mennyi ség.

Modularis aramkér Haladé készlet EM-3536
Moduldris dramkor Vezeték nélkili Arammérs szenzor modul*  EM-3534

- a4 A

Vezeték nélkili Feszlltségmérd szenzor* PS-3211
Vezeték nélkili Magneses tér méré szenzor PS-3221
Elektronikus alkatrész készlet EM-8818

* Tartalmazza: EM-3536

Tovabbi informaciéért és a termékek specifikaciojaért latogasson el a az iskolaellato.hu/PASCO weboldalra.




Fizika csomagok

Fizika laboratoriumi allomas: Optika

A Physics Lab Station: Optika csomag egy laboratériumi hasznalatra kész
megoldas, amely lehet6vé teszi az optikai kisérletek széles skalajanak
elvégzését — az alapvetd lencsevizsgalatoktdl kezdve a Snellius-térvény
haladé szintli kisérleteiig. A készlet tartalmaz egy Alapvetd Optikai
Sugartablat, egy Fényforrast, homoru és domboru tiikroket, valamint
kilonbdzd lencséket és kiegészitbket. Az eszkdzok kdnnyedén rogzithetbk
egy PASCO Dinamikai Sinre vagy egy 1,2 m-es Optikai Sinre (kulén
megvasarolhatd), biztositva a pontos és egyszer( beallitast.

Kész optikai laboratériumok

Ezt a készletet kiegésziti a Kisérleti kdnyvtarbdl ingyenesen letolthet6 kész
kisérletek gydljteménye. Minden laboratdérium kész, szerkeszthetd tanuloi
kézikdnyvvel, tanari valaszkulccsal és hasznos tanari tippekkel érkezik.

Végezze el ezeket a kisérleteket:

. GOmbtikrok fényvisszaverése

« Snellius-térvény

- A gylijtélencse fékusztavolsaga

. Latszolagos képek

« Tavcsé és mikroszkop miikddése

« Arnyékok keletkezése Optikai csomag tartalma
Berendezés Cikkszam  Mennyiség
Homoru/Domboru tikér 0S-8457 1
Alapveté Optika - Ernyd 0S-8460 1
Alapvet6 Optika - Fénysugarasztal 0S-8465 1
Alapvetd Optika - Fényforras 0S-8470 1
Optikai tarté Dinamikus sinhez 0S-8472A 1
Alapvet6 Optika - Geometriai lencsék 0S-8456 1
Alapvet6 Optika - Kiegészitd lencseszett 0S-8519 1

Fizika laboratoriumi allomas: Optika ......cooveeveeiiiiiiiiiicc 08S-8910
Szlkséges:

Fizika laboratériumi allomas: ................ ME-5300

Vagy:

Alapvet6 Optika - Optikai sin, 1.2 M ....oooiiiiieiiiieeeeeee 0S-8508




Fizika csomagok

Fizika laboratériumi allomas: Hullamok és hang

A Fizika laboratériumi allomas: Hullamok és Hang csomag egy
laboratériumi hasznalatra kész megoldas, amely lehetévé teszi a hullamok
és hangjelenségek vizsgalatat. A készlet egy 2 az 1-ben vezeték nélkili
hangérzékelbt, egy teljes hangvilla technikai készletet, egy kivalé minéségi
rezonanciacsovet, valamint egy dupla hosszusagu Slinky rugét tartalmaz.

Valos idejii érzékelémérések

A vezeték nélkuli hangérzékeld paratlan betekintést nyujt a diakok szamara
a hang és hullamok fizikajaba. A szenzor segitségével mérhetik a
hanghullamok frekvencidjat, majd a PASCO szoftver segitségével
megjelenithetik azok hullamformajat. A dupla hosszusagu Slinky rugéval a

diakok parosan hozhatnak létre hullamformakat, majd a PASCO szoftver
segitségével kbnnyedén mérhetik és elemezhetik a hanghullamokat.

Kész hang- és hullam kisérletek

Ezt a készletet kiegésziti a Kisérleti kdnyvtarbdl ingyenesen letdlthet6 kész
kisérletek gyijteménye. Minden laboratérium kész, szerkesztheté tanuldi
kézikdnyvvel, tanari valaszkulccsal és hasznos tanari tippekkel érkezik.

Végezze el ezeket a kisérleteket:
- Rezonancia és alléhullamok
« A hanghullamok tulajdonsagai
- A hangsebesség mérése
. DTMF hangok dekddolasa

Pasco
v wireless soung

® 3 163.613

Hullamok és hangeszkdzok listaja

Berendezések Cikkszam Mennyiség

ezeték nélkili Hangérzékeld szenzor PS-3227 1 =
Hangvilla mliszaki készlet SE-7728 1

Levegé rezonanciacsé WA-9606 1

Slinky, 1épcs6jard SE-8760 1

Fizika laboratériumi allomas: Hulldmok és hang .........ccccceeveieniens WA-9515

Tovabbi informacidéért és a termékek specifikaciojaért latogasson el a iskolaellato.hu/PASCO weboldalra.




Alapveto fizika

Atfog6 fizika megoldas - Alapvet6 fizika

\

f’,l [ .

A PASCO Essential Physics az egyetlen tantervi megoldas, amely
magaban foglalja a diakkényvet, digitalis tankdnyvet, tanari e-forrasokat,
didk laborflizetet és kisérleti eszkdzkészleteket, mindezt rendkivil kedvezd
aron. Ez a 3D STEM program egy teljes tanévre sz6l6 tananyagot biztosit
altalanos és emelt szint( fizika oktatasahoz. Hasznalhatja teljes koérl
megoldasként, vagy beépitheti meglévé tantervébe.

Diak tankonyv és laboratériumi vizsgalatok

. 27 fejezet, amelyek egy teljes tanévre kiterjednek a kdzépiskolai
altalanos és emelt szinti fizika oktatasaban

. Egy f6 gondolat oldalanként, a kdnnyebb megértés érdekében

« MinGségi illusztracidk, amelyek vizudlisan tAmogatjak a tanulast

. Szakasz- és fejezetdsszefoglalok, hogy segitse az ismeretek
rendszerezését

. 82 teljes kord kisérlet, amelyek elGsegitik a gyakorlati
tapasztalatszerzést

- 8 mérnoki tervezési projekt, amelyek 6sztdnzik a kreativ
problémamegoldast

Diak e-kényv

. Bodngészbalapu valtozat a tankényvh6z

. Az eredeti elrendezéssel, kényelmes, éjjel-nappali online hozzaféréssel

. Bedagyazott videdk és animacidk, amelyek életre keltik a tananyagot

« Interaktiv egyenletek és szimulaciok, amelyek elmélyitik a
kulcsfogalmak megértését

« Formativ és szummativ értékelési kérdések, hogy tamogassak a
tanulasi folyamatot

Tanari e-forrasok a laborgyakorlatokhoz

. SPARKvue szoftver az adatelemzéshez és vizualizaciéhoz

. Szerkesztheté dokumentumok az egyéni igényekhez igazitva

. PowerPoint prezentaciok az érak tamogatasara

. Megolddkulcsok a gyors ellenérzéshez

. Videds laborsegédlet a kisérletek megértéséhez és bemutatdsahoz

Az Essential Physics tdbbplatformos megoldas, amely kompatibilis iOS,
Android™, Chrome™, Windows® és Mac® rendszerekkel. Emellett éjjel-
nappali online hozzaférést biztosit, valamint igazodik az NGSS és az On
allami szabvanyaihoz.

Tanari e-forrasok a tankényvho6z

« Végtelen tesztbank a valtozatos értékelési lehetéségekhez
. Tanari Utmutaté az oktatas tAmogatasara
« Tanari e-kényv (1 éves vagy tdbbéves licenc)

Tanari e-forrasok a tankényvho6z

« Veégtelen tesztbank a valtozatos értékelési lehetésegekhez

. Tanari Utmutaté az oktatas tAmogatasara

. Tanari e-kényv (1 éves vagy tdbbéves licenc)

« llleszkedési részletek az NGSS és az allami szabvanyok
kévetelményeihez

PASCO Akadémia Fizika Forrasok

. Elérheté a PASCO Educator fidkjan keresztdl

« 25 lebilincsel6 videdlabor részletes utmutatéval és adatgy(jtéssel

« 25 adathalmaz a diakok elemzéséhez és megvitatasahoz

. 25 szerkeszthet6 laborgyakorlat tanari valaszkulccsal

- Digitalis hozzaférés tébb mint 80 laborhoz az altalanos és emelt szint(
fizika oktatasahoz

Az Essential Physics 6sszhangban van az NGSS szabvanyokkal, és a
kovetkez6 harom dimenzidéra épiil:

. . P NEXT GENERATION
. '[udomanyos és mérnoki gyakorlatok cIEN [:E
« Osszefliggd fogalmak pblre

- Alapvet6 diszciplinaris elképzelések




Alapveto fizika

Tankényv + e-Book + Felszerelések
Alapveté Fizika utmutato (3. kiadas) - Tanuldi - EP-6323

Ez a szigoru, mégis kdnnyen hozzaférhet6 tankdnyv olyan alapvetd fizika
témakat tartalmaz, amelyek egy teljes tanévet lefednek mind a
kdzépiskolai altalanos, mind a fels6 tagozatos fizikadrak szamara. A leckék
az 5E modellt kovetik, és tartalmaznak eszkdzdket a nem angol
anyanyelv(itanulok, valamint a kiilénbz6 tanulasi stilusu tanuldk szamara.
A tananyag pedig igazodik az NGSS-hez és az allami szabvanyokhoz mind
a normal, mind az emelt szint( tanfolyamokon. A hozzaférhetd tankonyv
oldalanként egy f6 gondolatot, minéségi illusztraciokat, 89 teljes
vizsgalatot, nyolc tervezési projektet, valamint szakasz- és fejezet
attekintéseket tartalmaz. A 27 fejezet a kdvetkezd témakat oleli fel:

« Fizika, mint Tudomany
. Fizikai mennyiségek és

. Szdégimpulzus
. Harmonikus mozgas

mérések . Hullamok
. Pozicié és Sebesség . Hang )
. Gyorsulas . Elektromosséag és Aramkorok

. Erék és Newton toérvényei

. Mozgasok 2- és 3-
dimenzidban

. Kdérmozgas

. Statikus egyensuly és
Nyomaték

. Munka és Energia

. Energiamegmaradas

. Lendilet és Utkdzések

. Gépek

Elektromos és Magneses mezd&k
. Elektromagnesség

. Fény és Tukr6z6dés

. Torés és Lencsék

. Elektromagneses sugarzas

. Anyagok tulajdonsagai

. Héatadas

. Termodinamika

Kvantumfizika és az Atom

. Magfizika

Alapvet6 fizika didak e-kényv

A Diak e-konyv a teljes tankdnyv elektronikus valtozata interaktiv
elemekkel. Az elektronikus szévegben a tartalmat és az elméletet
opcionalis hangfelolvasas, valamint interaktiv elemek, példaul digitalis
egyenletek, videdk, animaciok és szimulaciok tdamogatjak. A tanuldknak
lehet6ségiik van arra is, hogy a "tovabb" gomb segitségével bévitsék a
tartalmat, hogy mélyebben elmélyedjenek a fogalmakban.

Alapveté fizika Kisérletek & PASCO berendezéscsomagok

Hasznélja a PASCO fizika laboratériumi dllomasait a kévetkez6 gyakorlati
vizsgalatok elvégzéséhez az Alapvet6 fizika témakorbdl.

ME-5300 Fizika laboratériumi allomas: Mechanika Kezd6csomag

- 1A: Mozgasgrafikonok

« 3B: Mozgasgrafikonok

. 4A: Gyorsitas

. 4B: A gyorsitott mozgas modellje

« 5A: Newton masodik térvénye

. 5B: Hooke térvénye

- 5C: Statikus és kinetikus surl6das

« 6C: Gyorsulas ferde sikon

« 9A: A munka és az erd-tavolsag grafikonja
. 10A: Ferde sik és az energia meg&rzése
« 10B: Munka és energia

. 10C: Rugdk és az energia megbrzése

. 10D: Surlédassal végzett munka

« 11C: Rugalmas utkdzések

. 12C: Rampak és ferde sikok

ME-5301 Fizika laboratériumi allomas: Mechanika kiegészito

. 6B: Lovedékmozgas

« 11A: Az impulzusmegmaradas
« 11B: Rugalmatlan ltkdzések

« 14A: Oszcillatorok

« 14C: Rezonancia

EM-3557 Fizika laboratériumi allomas: Elektromossag és magnesesség

« 17A: Elektromossag és aramkorok

« 17B: Fesziiltség és elemek

« 17C: Ellenallasok és Ohm térvénye

« 17D: Soros és parhuzamos aramkorok
« 17E: Elektromos energia

« 17F: Osszetett dramkérok

- 18A: Magneses er6 a magnesek kdzott

08S-8910 Fizika laboratoriumi allomas: Optika

. 20A: Tukrok és lencsék nagyitasa

. 20B: Tukroz8dés sik tukorben

« 20C: Képalkotas gorbe tukroknél

. 21A: A fény torése

. 21B: Valos és virtudlis képek létrehozasa lencsékkel
« 21C: Képalkotas domboru lencséhez

. 21D: Mikroszkop és tavcs6 épitése

WA-9515 Fizika laboratériumi allomas: Hullamok és hang

« 15A: Hullamok
. 15C: Interferencia
. 16D: Rezonancia és hang

Ezenkiviil a kévetkez6 laboratériumi feladatok is elvégezhetSk az
Egyszerii gépek készlettel (EP-3577):
. 8A: Statikus egyensuly

. 12A: Kormanykarok
. 12B: Csigak

Tovabbi informacidéért és a termékek specifikaciojaért latogasson el az iskolaellato.hu/PASCO weboldalra.




Smart Cart és tartozékok

':r; R
I:¥:{efe wireless smart cart
O L)

1KMo wireless smart cart

Szabadalom szama 10,481,173

Smart Cart (piros/kék) g
ME-1240/1241

A szabadalmaztatott Smart Cart az egyik legfejlettebb eszk6z a kinematika, dinamika,
Newton térvényei és szamos egyéb fizikai jelenség tanulmanyozasara. Tartés ABS
mianyagbol készllt, és szinte surlédasmentes kerekekkel rendelkezik — akarcsak a
kivalé minéségli PAScars modellek. Azonban a Smart Cart ennél is tbbet nyuijt:
beépitett szenzorai révén képes mérni az erét, a helyzetet, a sebességet és a
gyorsulast.

A sokoldalu Smart Cart palyan és palyan kivll egyarant hasznalhatd, a mért adatokat
pedig vezeték nélkil, Bluetooth-on keresztiil tovabbitja. Ez Iényegében egy vezeték
nélkuli dinamika kocsi, amely az 6sszes sziikséges érzékel6t egyetlen eszkdzben
egyesiti, tovabbi kiegésziték nélkul. A Smart Cart idealis valasztas a mechanika
kulénb6z6 témakaoreinek, példaul a kinematikanak és a dinamikanak a
tanulmanyozasahoz. A beépitett terhelésérzékel6k lehetévé teszik két Smart Cart
segitségével Newton harmadik térvényének latvanyos bemutatasat. Emellett a
beépitett er6- és gyorsulasérzékelbk révén Newton masodik térvényének vizsgalata
csupan néhany percet vesz igénybe.A Smart Cart valéban egy mozgo fizikalabor, és
most On is birtokolhatja a valaha késziilt legfejlettebb fizikai mérékocsit, vezetékek
okozta korlatozasok nélkdl.

Jellemzok:
. Beépitett £100 N eréérzékel6 -« Magneses tkoz az
. 3tengelyes gyorsulasméré erbérzékel6hoz
« Bluetooth® csatlakoztathatésag + 3 allasu dugattyu
« Ujratdlthetd akkumulator . Merétalca
« A mozgaskodolo a palyan vagy « Velcro® tépbzaras fllek
azon kivil méri a poziciot és a « Eréérzékel6 kampo és gumibol

késziilt Gtkdz6

B —

ME-1240

sebességet is méri

P

Smart Cart télt6allomas és garazs
ME-1243

Akar 6t Smart Cart egyidejl toltésére is alkalmas.
Tarolast biztosit a kocsik és a kiegészitd tUtk6zok
szamara. Tartalmazza a hal6zati adaptert.

Smart Cart (piros)
Smart Cart (kék)
Smart Cart toltégarazs

.............. ME-1241
.. ME-1243

-

[FASC ]
wirebeis smart cart

Smart Cart bemutato készletek
ME-1272 (PIROS)/ME-1273 (KEK)

A Piros & Kék Smart Cart demonstracios készletek egy Smart Cartot és
minden olyan tartozékot tartalmaznak, amelyekkel elképeszté fizikai
demonstraciokat végezhetsz a kinematika és a dinamika teruletén.

Tartalma:

« Smart Cart (piros vagy kék) « Ballisztikus kocsi kiegészité
« Smart Fan kiegészité « Smart Cart vektorkijelzé
. Két darab 250 g-os kocsitdmeg « Vitorla
« Smart Cart radallvany adapter « Gratnells tarolédoboz
. Bemutato kézikdnyv

Piros Smart Cart bemutaté készlet ME-1272

Kék Smart Cart bemutato készlet..................ccooiiiins ME-1273




Smart Cart tartozékok

Ventilator forgato alap
ME-1251

A Ventilator forgaté alap egy forgd platformot
tartalmaz, amely az er6 vektoros jellegének
bemutatasara hasznélhatd. Barmelyik
PASCO dinamikai kocsihoz csatlakoztathato,
és rogzithet6 a Smart Fan kiegészitéh6z vagy
a régebbi Fan Accesory-hoz is. A talpon lévé
megemelt jeldlések jelzik a ventilator szogét a
kocsi utvonalahoz képest. Az alap 15 fokos
intervallumokban forgathato, az egyes
poziciok kdzétt bepattan, igy a ventilator
szdge kénnyen bedllithato.

Ventilator forgatd alap ...........ccoceeiiiiiiiiiiiiiiiccec e ME-1251

Smart cart

Smart Cart Vektoros kijelzo
ME-1246

A Smart Cart vektorkijelz6 vizudlisan megjeleniti a Smart Cart eré-, gyorsulds- vagy
sebességvektorait. Csatlakoztassa a Smart Cart kiegészité portjahoz, és figyelije meg
a vektorok valds idejl megjelenitését! A nyilak a szenzor altal mért értékek
aranyaban vilagitanak, jelezve a nagysagot és az iranyt (pozitiv vagy negativ).

Jellemzdk:

. Valaszthato er6-, gyorsulas- vagy sebességvektorok valds idejl
megjelenitése.

. A diakok kénnyedén megfigyelhetik az allandé gyorsulast, ahogy a
kocsi felgurul, majd visszagurul egy lejtén.

. Kivaléan hasznalhaté didkok laborallomasan vagy fizikadémonstraciok
soran.

. Allithaté mérési tartomanyok.

Smart Cart Vektoros Kijelzd ...............ccooeeueeiieeiesecceee e ME-1246

Szabadalom széma 10,482,789

Smart Cart kiegészitd - Ventillator

ME-1242

Mitdl olyan okos ez a ventilator? Ha a ventilatort egy hétkdznapi kocsin hasznaljak,
akkor az oldalan Iévé gomb megnyomasaval bekapcsolhatja és kivalaszthatja a

harom sebességfokozat egyikét. De ha csatlakoztatja egy Smart Carthoz, akkor ez az
intelligens ventilator tartozék tovabbi képességekkel rendelkezik:

» Kéz nélkiili miikodtetés: Kapcsolja be és ki a Smart Fan-t vezeték nélkl,
kdzvetlenil a szamitogépes eszkdzérdl.

* Toléerd beallitasa: Mozgassa a csuszkat a szoftverben, és figyelje meg,
hogyan reagal a ventilator.

* A ventilator forgasanak irdnyanak megforditasa: Allitson be negativ
toléerét, hogy a ventilator az ellentétes iranyba fujjon.

« Inditasi és ledllitasi feltételek beallitasa: Valassza ki, hogy a ventilator
akkor induljon el, amikor egy mérés (példaul a pozicio) eléri a kivant értéket.
A ventilator ledllhat egy adott id6pont utan, igy a kocsi az experimentalis
folyamat egy részében lelassulhat.

* Mérés és vezérlés: Programozza a Smart ventillator erejét Ggy, hogy az a
szenzorok mérése alapjan torténé szamitasok eredményeként reagaljon.

Smart Cart kiegészitd - Ventillator ... ME-1242

w2 % gy
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I12:E1Me wireless smart cart

Smart Cart kiegészitd - Motoros meghaijtas 9
ME-1247

A Smart Cart motor egy motoros meghajtasu kerék, amit a Smart Cart-hoz
csatlakoztatva lehet6vé valik annak el6re-hatra mozgatasa allandé sebesség mellett. A

motor a PASCO Capstone vagy PASCO SPARKvue szoftverével programozhaté.
Vezetékes kapcsolaton keresztill a teljesitmény -100% és +100% koz6tt valtoztathatd.

Smart Cart kiegészité - Motoros meghajtas ME-1247

Tovabbi informacidért és a termékek specifikacidjaért latogasson el az iskolaellato.hu/PASCO weboldalra.
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Smart Cart tartozékok

Smart Cart kiegészito - Ballisztikus palya

ME-1245

A Ballisztikus pélya barmely PASCO dinamikai kocsira régzithetd, és egy klasszikus
kisérletet tesz lehet6vé az X és Y iranyl mozgas fliggetlenségének bemutatasara.
Amikor a tartozékbdl kilétt Idvedék egy mozgé kocsirdl indul, az késébb a palya egy
masik pontjan landol, szemléltetve a mozgas dsszetett dinamikajat.

Ha a kiegészit6t egy PASCO Smart Cart-hoz csatlakoztatjak, a I[6vedék kilbvése a
kocsi altal mért adatok alapjan térténhet a SPARKvue vagy PASCO Capstone
szoftveren keresztil, lehetévé téve a mozgas pontos elemzését és a kisérlet
interaktiv irdnyitasat.

Jellemz6k:

. Nyomdgombos id6zitd: A 16vedék kilovését késlelteti, igy a kocsi
el6szér mozgasba lendiilhet.

. Fuggetlen kiolddmechanizmus: A kilévés nem befolyasolja sem a
kocsi mozgasat, sem a lévedék roppalyajat.

. Allithaté hordd (X és Y irdnyban): Lehetdvé teszi a lovedék
tokéletesen flggdleges kildvését minden alkalommal.

. Csatlakozas a Smart Cart-hoz: A kildvés feltételei a kocsi altal mért
adatok alapjan allithatok be

... ME-1245

Smart Cart kiegészit6 - Ballisztikus palya ....

Smart Cart Trigger Dropper

ME-1249

Ez a kétfunkcids eszkdz képes a Smart Cart rugés kioldojat aktivalni vagy egy labdat
leejteni a Smart Cart oldalardl.

Tavoli rugés kioldas: A Smart Cart rugds kiolddjat tavolrdl lehet aktivélni, igy idealis
lendlletmegmaradasi kisérletekhez. A Trigger Dropper a Smart Cart platdjara szerelhetd,
parhuzamosan a kocsi tengelyével, és az eszkdz kiegészité portjahoz csatlakozik. A
rugos kioldas a Trigger Dropper gombjanak megnyomasaval vagy tavoli vezérléssel
(Capstone vagy SPARKvue szoftveren keresztiil) térténhet.

Labdaleejtés mozgas kdzben: A Trigger Dropper merdlegesen régzitheté a Smart Cart
platéjara, igy mozgas kdzben képes egy labdat leejteni. Az eszkdz a szoftverben idézitett
maddon vagy a kocsi adott helyzetében aktivalhaté. Amikor a labda eléri a talajt, vajon hol
lesz a kocsi hozza képest?

A lendllet meg6rzése

N

8
—

-
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Labdafogo

ME-1252

A Ball Catcher egy dinamikai kocsira vagy egy forgé félméteres pélcara régzithet6
eszkdz, amely képes elkapni egy I16vedékvetbbdl kil6tt labdat.

Az eszkdz oldalai allithatdk, igy kompatibilis az 1 huvelykes labdakkal (Lévedék
kilovéallvany — ME-6800) és a % huvelykes labdakkal (Mini kilbvéallvany — ME-6825B).
Barmely PASCO dinamikai kocsira vagy Smart Cart-ra felszerelhetd.

A Ball Catcher kénnyen rogzithet6 a PASCO félméteres palcajara (ME-7044) is, igy
kilénb6z6 kisérletekhez is alkalmazhato.

e B O O ————————————— ME-1252

Lévedék mozgasa

Kétféleképpen rogzitheté a Smart Cart-ra:

1.0ldaliranyban: A labdat a palya
szélére ejti, szimulalva egy
"bombazast".

2.Egyenesen el6re: Aktivélja a
rug6s dugattylt, amely szétloki a g
kocsikat, igy lehet6vé téve az '
Utkdzési és lenduletmegmaradasi
kisérleteket.

Smart Cart Trigger DIOPPEr.........ceceiueeveieieeieiiesreseesieeeese e ssesaenenens ME-1249




Fizikai adatgydjtOk és interfészek

SPARK LXi2 Datalogger

PS-3600B

A SPARK LXi2 egy Bluetooth-os, hordozhaté adatrogzitd, amely lehet6vé teszi a didakok
szamara, hogy vezetékes és vezeték nélkili szenzorokat csatlakoztassanak, adatokat
gy(ijtsenek, grafikonokat generdljanak és elemezzék az eredményeket. Strapabird,
froccsenésallo kialakitasa révén idedlis tantermi és terepi hasznalatra, és
z6kkenémentesen egylittmiikodik a PASCO szenzorokkal.

A SPARK LXi2 egyidejiileg akar 6t vezeték nélkiili szenzort is kezel, emellett két
PASPORT szenzorporttal, valamint a mellékelt gyorsreakcidju h6mérsékletérzékels és
fesziiltségmérd szonda szamara fenntartott két porttal is rendelkezik. Kompatibilis a
PASCO vezeték nélkili szenzorokkal és a PASPORT szenzorokkal, valamint az AirLink,
SPARKIInk® Air és az 550 Univerzalis interfész eszkdzokkel.

Diakok szamara tervezve:

¢ Hordozhato

* Robusztus, utéscsillapité tok

* 8"-0s szines, kapacitiv érintéképerny6 (1280 x 800 képpont)

* 2 GHz-es négymagos processzor, 2,0 GB RAM, 32 GB meméria

* Fesziltség- és hémérséklet-érzékeld portok a mellékelt szondakkal

A SPARK LXi2 két
PASPORT porttal,
valamint a mellékelt
hémérséklet- és
fesziiltségszondak
portjaival rendelkezik.

.................................................................. PS-3600B

SPARK LX leveg6 datalogger
PS-3620

A SPARK LX Air Datalogger a PASCO karcsusitott, minden egyben késziiléke az
adatrogzitéshez, az adatok megjelenitéséhez és az adatelemzéshez. Ne kockaztassa
meg, az iskolai szamitégépek megrongdlddasat a gyakorlati kisérletek alatt! Az LX Air
készilékkel kézben tarthatja az osztalyteremben 1évé technolégiat. A nedves
laboratériumi kérnyezethez tervezett LX Air hordozhato, tartds és froccsenésallé.

SPARK LX levegd adatgyUjtd..........ccerrirrenrireiiieiisiesieeee e PS-3620

AMALOG (£ 90 W MAX)

550 Univerzalis interfész
UI-5001

A 550 Univerzalis Interfész gyors, nagy teljesitmény( és rendkivil kedvezé aru adatgydijté
eszkdz. Koltséghatékony megoldasként a 850 Univerzalis Interfész funkcidinak nagy
részét kindlja, feleannyi porttal, de Bluetooth- és USB-csatlakozassal.A 550 Univerzalis
Interfész két PASPORT szenzorportot, két digitdlis szenzorportot és két analég
szenzorportot tartalmaz.

A digitalis portok kompatibilisek a ScienceWorkshop digitalis szenzorokkal, id6méré
eszkdzokkel és fotokapuval, mig az analég portok a ScienceWorkshop analég
szenzorokkal miikodnek, akar 2,0 MHz mintavételezési sebességgel és 1,22 mV
feszliltségérzékelési felbontassal.

A 550 Univerzalis Interfész beépitett jelgeneratora miikddtet motorokat, hangszérékat,
aramkoroket és szamos egyéb eszkdzt. A beépitett jelgenerator allithaté DC és AC
hulldmformakat kinal, amelyeket a PASCO Capstone szoftverrel lehet vezérelni. 8 V
kimeneti feszliltséget biztosit 400 mA-rel, valaszthato fesziiltséglimitekkel. A beépitett
feszliltség- és arammérési lehetéségek mellett DC offset bedllitast is lehet6vé tesz. A
PASCO Capstone szoftver segitségével az eszkdz oszcilloszképként is hasznalhatd,
valés ideji hullamformak megjelenitésére.

Az 550 az USB-csatlakozason tilmenden vezeték nélkil is képes adatokat kiildeni
barmely Bluetooth-kompatibilis szamitégépre, iPadre vagy Android tablagépre a PASCO
Capstone vagy SPARKvue szoftver segitségével.

Jellemzdk:

- USB és Bluetooth kapcsolat

+ 3,2 W teljesitményer6sité

» 2,0 MHz maximalis mintavételezési sebesség

» 100 kHz-es jelgenerator beépitett fesziiltség- és aramerésség-
érzékelbkkel

« Kompatibilis PASPORT, ScienceWorkshop és vezeték nélkuli
érzékelbkkel

» 2 nagy sebességli analég bemenet

« 2 digitalis bemenet fotokapukhoz és egyéb id6méré érzékel6khoz

« 2 PASPORT érzékel6bemenet

« Mas PASPORT interfészekkel egyidejlleg is hasznalhato

« PASCO Capstone vagy SPARKvue szoftverrel miikddik

ANALOG {£ 10V MAX)

Az 550 univerzélis interfész lehet6vé teszi a Sci
vezeték nélkiili (Bluetooth® ) érzékel6k lak
és egy jelgeneratort is (nem ldthato a képen).

Workshop ( log), PASPORT (USB) és
isat. Tartalmaz egy teljesitményerésitét

550 Univerzalis interfESz .........ccoiriiiieiiieniee e UI-5001

Tovabbi informacidéért és a termékek specifikaciojaért latogasson el az iskolaellato.hu/PASCO weboldalra.




Modularis aramkorok

Tovabbi informaciok a
pasco.com/circuits oldalon

Modularis aramkor Alap készlet Modularis aramkor Haladoé készlet
EM-3535 EM-3536

Ezeket az aramkdri modulokat kifejezetten bevezeté aramkori
vizsgalatokhoz tervezték. Azoknak a diakoknak, akik még soha nem
épitettek aramkort, ez a modularis rendszer lehet6vé teszi, hogy az
aramkoruk fizikailag pontosan ugy legyen elrendezve, ahogyan az a
kapcsolasi rajzukon szerepel.

Minden egyes modul mechanikusan csatlakozik a masikhoz, a fuilek
egymasba csusztatasaval. Barmilyen asztallapon hasznalhatd, nincs
sziikség specialis feluletre. Az elektromos kapcsolat Iétrehozésahoz a
diakok egy 6sszekot6 csipeszt helyeznek be, amely hangsulyozza az
elektromos kapcsolat meglétét. A modulok nagy mérete (8 cm x 8 cm)
biztositja, hogy minden diak jol lathassa és megérthesse a teljes
aramkort.

A Modularis aramkér Halado készlet tobb modult tartalmaz, példaul a vezeték
nélklli aramérzékel6 modult és a vezeték nélkili feszlltségérzékel6t. A készlet
tamogat olyan alkalmazasokat is, mint az RC- és RLC-aramkorok elemzése,
elektromos motorok vizsgalata, Kirchhoff térvényei és még sok mas!

A Moduldris aramkér
Halado készlet
kénnyedén integralja
az érzékelbket, példaul
a vezeték nélkdili
dramérzékelé modult
és a vezeték nélkdili
feszliltségérzékelot.

Minden egyes modul mechanikusan
csatlakozik a masikhoz, a flilek
egymasba csusztatasdval. Az
alkatrészek jobb lathatésaga
érdekében sok kozlillik a modul
tetejére van szerelve, vagy egy
mélyedésben helyezkedik el a védelem
érdekében.

A Modularis aramkoér Alap
készlet egy kedvezébb ara,
bevezetd készlet, amely
kevesebb alkatrészt
tartalmaz, mint az Modularis
aramkor Haladé készlet. A
vezeték nélkdli
feszlltségérzékeld és a
vezeték nélkili arammodul
nem tartozik a készlethez.

Moduléris aramkér Haladé készlet ... .... EM-3536
Modularis aramkor Alap KESzIet ... EM-3535 Moduléris aramkér Haladé kiegészit6 készlet ...............ccocooviviiiiine EM-3556




Vezeték nélkuli szenzorok

Vezeték nélkiili 1 és 2 tengelyes 9
eroplatformok
PS-3229 ES PS-3230

A vezeték nélkdli eréplatformok a PASPORT erdplatformok sikerére épitenek,
ugyanazt a megbizhat6 teljesitményt nyljtva, de megndévelt tartéssaggal és
kényelmes, vezeték nélkili kapcsolattal. Az Uj kialakitas egy massziv, Givegszallal
er6sitett nejlon platformot tartalmaz, valamint négy tdmaszté eréméré gerendat,
amelyek a platform fellletére meréleges eréket mérik. A vezeték nélklli kétiranyu
er6platform egy 6tddik gerendat is tartalmaz, amely a platform fellletével
parhuzamos eréket méri.

Minden platform aljan négy allithaté Iab talalhatd, amelyek lehet6vé teszik a gyors és
egyszer(i szintezést, valamint biztositjak a stabil érintkezést az eréméré gerendak és
az alatamaszto felllet kdzott. A didkok kildn-kuldn mérhetik az egyes gerendakra
haté erét, vagy az egész platform felliletére haté eredd erét (legfeljebb +5 200 N-ig).
Az Uj, vezeték nélkili kialakitdsnak kdszdnhetéen a vezeték nélkdli eréplatformok
hasznalata minden eddiginél egyszeriibb, nagyobb térbeli rugalmassagot
biztositanak, valamint testreszabhaté mintavételi sebességet kinalnak a Bluetooth
Low Energy kapcsolaton keresztll (akar 10 kHz-ig).

Jellemzdk:

. Javitott, strapabird kialakitas, megnévelt maximalis er6tartomannyal

« Mechanikai tulterhelés elleni védelem

. Széles fels felulet, amely alkalmas ugrashoz és allashoz

. Nagy sebességl vezeték nélkili adatgy(jtést lehetévé tevé gyors
mintavételi opcio

M(iszaki adatok:

. 1tengelyes termék tartomanya: -1320 N és 5280 N kozétt (eredd erd)

. 2tengelyes termék tartomanya: -1320 N és 5280 N kozétt (eredd erd);
+1300 N parhuzamos erd

« Felllet méretei: 35 cm x 35 cm

. Maximalis mintavételi sebesség: 10 kHz

. Felbontas: 0,2 N

. 1 tengelyes erd tulterhelés elleni védelem: -500 N és 2000 N kozott
gerendanként

. 2 tengelyes erd tulterhelés elleni védelem: -500 N és 2000 N koézott
fliggbleges gerendanként; +2000 N parhuzamos gerendanként

A 2 tengelyes platform egyszerre méri a
platformra haté normdl és parhuzamos
erbket. Meghatdrozhatja egy szerkezet
vagy személy statikus sulydt, mérheti a
leesé targyak becsapdddsdhoz kapcsolodo
erbket, és meghatdrozhatia a mozgas vagy
ugrds soran fellépd dinamikus fiiggbleges
és parhuzamos erdket.

PS-2548
PS-3230
Vezeték nélklli Er6platform, egytengelyl .........ccccoeviiieiininiiciciineiens PS-3229

Erdplatform kiegészit6 - Markolat, 1 par..........cccccoeviiciiiicniens

Vezeték nélkulli Eréplatform, kéttengelyl

® §259-825 /
‘P PASCO
- Mrsiess charoe [h—l
Vezeték nélkiili toltésérzékelo GB
PS-3240

A vezeték nélkili toltésérzékelbt ugy tervezték, hogy a diakok mérni tudjék egy targy
elektrosztatikus toltését. A PASCO adatgydijté szoftver segitségével az érzékeld
képes toltést vagy fesziltséget mérni, és ezeket kildnféle kijelz6kdn megjeleniteni.
Az érzékel6 egy BNC — krokodilcsipesz kabellel érkezik, amely lehet6vé teszi a BNC
port csatlakoztatdsat elektrosztatikus eszkdzokhéz, példaul a Faraday-jégvodérhéz. A
Faraday-jégvodorrel egyltt hasznalva a vezeték nélkili toltésérzékel6 az indukcids
mddszerrel képes meghatarozni egy targy teljes toltését. Az érzékelé emellett magas
bemeneti impedancidju voltméréként is hasznalhaté.

Jellemzok:
« Nem kell taldlgatni, hogy a t6ltés pozitiv vagy negativ — a polaritas
kijelzésre kerdl.
« Toltést és feszultséget egyarant mér.

Miiszaki adatok:
Toltés: Egyéb jellemz6k:

. Tartomany: £0,1 uC . Maximalis mintavételi sebesség: 100 Hz

. Felbontas: 5 pC . Csatlakoztathatésag: USB és Bluetooth 5.2
Feszlltség: - Adatrégzités: Igen

. Tartomany: +10 V . Akkumulator tipusa: Ujratélthet6 LiPo

. Felbontas: 500 pV

Vezeték nélkili tOIESErZEKEIS ........oovvveviiiiiiiiiiiccii e PS-3240

Vezeték nélkili Geiger-Miller ’
szamlalo

PS-3238 e
A PASCO vezeték nélkili Geiger-Muller szamlalé a Geiger— g

Muller-detektorcsé segitségével szamolja a beérkez6 béta-,

gamma- és alfa-sugarzasi részecskéket. Az egyszeri .

régzitésre tervezett szamlalé kivalé pozicidkontrollt biztosit \. »
az inverz négyzetes torvény kisérletek soran, valamint egy - 4
hangjelzéssel jelzi az ionizalé sugarzas észlelését. Az ellilsd .
miianyag csérésze kényelmesen illeszkedik a NU-3344 -
mintatarté allvanyba (kildn kaphatd). A NU-3344 mintatarté
allvany nem tartozik a

Jellemzdk: PS-3238 vezeték

. Beépitett fémhalds védoréteg a Geiger—Mdiller- né/kj?{l} Geigef-M{?!Zer

L » . . . szamlalo csomagjaba,

d(:}tektorlcso elején talalhat6 érzékeny mikaablak de kailén

védelmére megvasarolhato.

. Az észlelt részecskék hangjelzése egyszeriien Lésd aldbb.

be- és kikapcsolhaté

Vezeték nélkili Geiger-Mller sZamIAIS ...........ccooveieiiiiiniiiiii PS-3238
Vezeték nélkili Geiger-Miller szamlalé kiegészité - Mintatarto .................. NU-3344

Tovabbi informacidéért és a termékek specifikaciojaért latogasson el az iskolaellato.hu/PASCO weboldalra.




Vezeték nélkuli szenzorok

Vezeték nélkiili MozgasérzékelS szenzor

A vezeték nélkili mozgasérzékeld Bluetooth vagy USB
kapcsolaton keresztill csatlakozik az eszkdzhdz, és
ultrahang segitségével méri a targyak helyzetét,
sebességét és gyorsulasat. A gyors és megbizhaté
ultrahangos érzékelés révén idedlis eszkdz a diakok
szamara a kinematika, dinamika és mozgasgrafikonok
tanulmanyozasahoz.

Alkalmazasok:

. Hasznalhaté a MatchGraph ingyenes szoftverrel
a mozgasgrafikonok tanitasahoz

. Sebesség és gyorsasag vizsgdlata

. Kozvetlenil régzitheté a PASCO Dynamics
sinekhez

Vezeték nélkili Mozgasérzékeld szenzor ..........ccccceeceveennne

l.-Jf

Vezeték nélkiili Okoskapu

A vezeték nélkiili Okoskapu kett6s fotokapu-sugarakkal
pontosan méri a sebességet és a gyorsasagot. Emellett
beépitett Iézerkapcsoléval is rendelkezik, amely lehetévé
teszi a tul nagy méret( targyak mérését is, amelyek nem
férnének &t a kapu nyilasan.

Jellemzék:
« 180°-ban elforgathat¢ fej
. Kiegészithetd tovabbi fotokapu fejjel
. Adatok kdzvetlen naplozasa az érzékeldn
« Kiegészit6 port az |dérepiilés-kiegészit6hdz

Vezeték nélklli Okoskapu

........... PS-3219
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...PS-3225

Vezeték nélkiili Magneses tér méré szenzor

Ez a haromtengelyes magneses térérzékel6 képes
érzékelni a Fold magneses terét, valamint tekercsek és
rddmagnesek altal Iétrehozott mezdéket. Két mérési
tartomannyal rendelkezik: +50 gauss és +1300 gauss. Az
érzékeld elsGsorban statikus magneses terek mérésére
szolgal.

Alkalmazasok:

. Forgasi mozgasi energia vizsgalata

« Merev testek statikus egyensulya

« Tehetetlenségi nyomaték (forgasi tehetetlenség)
elemzése

Vezeték nélkili Magneses tér mérd szenzor ................
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.................... PS-3221

Vezeték nélkiili Er6-, és Gyorsulasmérd szenzor

Az er6, a gyorsulas és a forgasi sebesség egyidejli mérésére
alkalmas érzékel6 idedlis a forgd platformokkal, mozgé
kocsikkal, rugérezgésekkel, litkdzésekkel és impulzusokkal
kapcsolatos kisérletekhez. A didkok hasznalhatjak az
ujinyilasokat kézi alkalmazasokhoz, vagy felszerelhetik egy

kocsira vagy rudra. @

Jellemzdk:

« *+50 N erétartomény _ - $
. ¢ 3tengelyes gyorsulasmérd e e
. ¢ 3tengelyes giroszkop y &

.+ Beépitett ridcsipesz i R s

. * Beépitett adatnaplézas [
]
Vezeték nélklli Er6-, és Gyorsulasmeérd SZeNnzor ..........cccceeeveecveneneeieennens PS-3202

Vezeték nélkiili Forgdémozgas-méré szenzor

A Vezeték nélkili Forgbmozgas-méré szenzor méri
a szoget, a szégsebességet és a szoggyorsulast,
valamint ezek linearis megfeleléit. 1

Alkalmazasok:

. Forgasi mozgasi energia vizsgalata
« Merev testek statikus egyensulya
. Tehetetlenségi nyomaték (forgasi
tehetetlenség) elemzése Q

wireless rotary motion

PS-3220

Vezeték nélkili Forgémozgas-mérd szenzor ...

Vezeték nélkiili Magassag-, és Gyorsulasméro
szenzor, 3-tengelyii

Ez a haromtengelyes magneses térérzékel6 képes érzékelni a Féld magneses
terét, valamint tekercsek és ridmagnesek altal Iétrehozott mez6ket. Két mérési
tartomannyal rendelkezik: +50 gauss és +1300 gauss. Az érzékel§ els6sorban
statikus magneses terek mérésére szolgal.

Jellemzdk:

. Gyorsulds, magassag és
sz0gsebesség mérése
« Allithaté pant a stabilitas

érdekében PASCO
. Mérési tartomanyok: +16 g, @ cceleration/aitiméter
+100 g, +200 g és +400 g 3
Vezeték nélkili Magassag-, és Gyorsulasmérd szenzor, 3-tengely ........ PS-3223




Vezeték nélklli szenzorok

Vezeték nélkiili Fesziiltségméro szenzor Vezeték nélkiili Aramméré szenzor
L ALl A - . . . =
A vezeték nélkili feszilltségmérs szenzor idedlis az elektromossag, a A vezeték nélkili arammero szenzor széles aramtartoménya ° .
fesziiltség és az alaparamkorok alapvets fogalmainak felfedezéséhez. lehetvé teszi az elektromossag és az alaparamkorok alapvetd } man 4]
fogalmainak bevezetd és halado jellegii vizsgalatat. P—
‘wireless current
Alkalmazasok: * Jellemzdk:
. Fesziiltség mérése egyszerii aramkori L8 . Mérési tartomanyok: +1,0 A és +0,1 A |+~®—-,
alkatrészeken . Felbontas: 0,2 mA a +1 A tartomanyban, 0,02 mA a L
« Indukalt fesziiltség mérése egy +0,1 A tartomanyban
huzaltekercsben, amikor egy magnes 72| w2 . Bluetooth® mintavételi sebesség: 1,0 kHz
halad at rajta - « Nagy sebességli mintavétel USB-n keresztul
. Kirchhoff-féle feszultségtorvény vizsgalata . Allithaté mintavételi sebesség
. Ohm térvényének kisérleti igazolasa
« RC és LRC aramkoérok elemzése
- Faraday-féle indukcios torvény vizsgalata Vezeték néIKili Arammers SZENZOK ...........cc.cevvrveeveerreresssieseeesasiesinns PS-3212
Vezeték nélkili FeszUItSEgmErs SZenzor ...........cccuvveeeviiinceencneeens PS-3211
Vezeték nélkiili Hangérzékel6 szenzor
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Vezeték nélkuli Homéro szenzor At s o
.@®. A vezeték nélkili hangérzékel6 szenzor két funkciéval rendelkezik: : .
A L L e K & ek LK " %z @ hangerdszint-mérés és hanghullam-analizis. Képes mérni a valodi B @
vezeték nélkili h6mérséklet-érzékel6 méri a kémiai reakciok, Z 2 P : - . . o ix 2
konvekciGs dramok és még a bér hémérséklete altal eldidézett §E hangerGszintet (intenzitast), valamint a hanghullamok érzekelgre a2
kis, de jelentés hémérséklet-valtozasokat. g gyakorolt hatasabol adédo relativ hangnyomasszint-valtozésokat. % §
B Alkalmazasok: g
Jellemzdk: . . Hangerészint és frekvencia mérése
- Beépitett memoria az adatnaplézashoz . A hang terjedési sebességének mérése leveg6ben
. Valé_s idejli hémérsékletadatok rogzitése és « Hanghullamok vizsgélata
megjelenitése « Rezonancia és alléhullamok tanulmanyozasa
« Vizallo kialakitas
- Bluetooth®kapcsolattal és hosszu élettartamu Vezeték NEIKGl NANGEIZEKEIS ..............ooosrovveeeeeseeeeeeeeeeeeeeseseeeseeeeen PS-3227
gombelemmel rendelkezik
Vezeték nélkili Nyomasérzékel6 szenzor
A vezeték nélkili nyomasérzékeld lehet6vé teszi a i
Vezeték nélkili hémérséklet-érzékels.... PS-3201 tanuldk szaméra, hogy egyszeriien gy(jtsenek e e
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Vezeték nélkiili homér6 szenzor kijelzovel . Boyle térvényének és Charles torvényének

PS-4201 vizsgalata

. Hidrosztatikai nyomas mérése

. Az abszolut nulla fok meghatarozasa

- ldedlis gazok allapotegyenletének
tanulmanyozasa

®
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A vezeték nélkili hémérd szenzor egy fényes organikus
fénykibocsaté diédas (OLED) kijelz6t kapott, amely lehetévé
teszi a felhasznalék szamara, hogy azonnali adatleolvaséast
végezzenek tovabbi szoftver nélkll — még erds kultéri
fényviszonyok koz6tt is.
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Vezeték nélkili nyomasérzékeld SZENZOr ..........cccceeviieeeeiiiicicieseee PS-3203.

Jellemz6k:

. Egyszer( hasznalat: toltse fel, parositsa, és
mar hasznalhaté — nincs sziikség kébelekre
vagy adapterekre

. Allithaté mintavételi sebesség a gyors
valtozasok rogzitéséhez vagy hosszu tavu
kisérletekhez (6rakon, napokon vagy heteken
at)

« A hémérsékleti adatokat kozvetlenil az
érzékeldn tarolja, igy idedlis hosszu tavu

Vezeték nélkili fény- és szinszenzor

A vezeték nélkili fény- és szinérzékel6 két kulonallé nyilassal
rendelkezik: az egyik a doboz oldalan talalhatd, és a kdérnyezeti fényt
méri, mig a masik a doboz végén helyezkedik el, és az iranyitott fény
szinének szazalékos aranyat méri.
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Jellemzdk:

- Vezeték nélkuli kapcsolat szamitogépekkel,
Chromebookokkal, tablagépekkel és okostelefonokkal
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kisérletekhez . Beépitett memdria, amely lehetévé teszi az érzékeld 6nalld pe
« Por-, szennyezédés-, homok- és vizallo adatgy(ijtékent vald hasznalatat —
kialakitas . Allithaté mintavételi sebesség roévid, preciz kisérletekhez
vagy hosszu, tébbnapos adatgydjtéshez
Vezeték nélkili h6mérs szenzor kijelzével ............cc.cccevveriicnne. PS-4201

Vezeték nélkili fény- és SziNSZENZOr ...........ceeiviieeiiiinieciee PS-3248

Tovabbi informacidéért és a termékek specifikaciojaért latogasson el az iskolaellato.hu/PASCO weboldalra.




PASCO ISKOLAELLATO

P A s c o b t Fedezze fel a STEM vilagat a programozas és a robotika
O segitségével!

A PASCObot segit, hogy a diakok érdekl6dését felkeltsik a
robotika irant, hogy ezaltal mélyebb tudast szerezzenek a
természettudomanyok és a STEM teriletén. A fokozatosan

= PASCObot felépitett feladatok és a személyre szabhatdsag révén a
W STEM SENSE KITS

% TECHNOLOGIES PASCObot egy Uj lehetéséget nyit meg a tanulok szamara,
hogy fejl6djenek, alkossanak, s6t, akar versenyezzenek is! A
készlet tartalmaz minden szlkséges anyagot a PASCObot
megépitéséhez, programozasahoz és iranyitasahoz.
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Az olyan kiegésziték, mint a
PASCObot Fogé modul,
tovabbi tanuldsi
lehetéségeket teremtenek,
mivel lehetévé teszik a
- 690-926 A B didkok szamdra, hogy a
i) i robotot ugy programozzak,
90— @ y
1 -_- - hogy kiilénbézé targyakat
* mozgat, felvesz vagy akar
egymadsra helyez.

PASCObot ErzékelS & Vezérls KESZIEt ...........o.vweeveeeeeeeeeeeeeeeeeeenn ST-7840 PASCODOt AlAPKESZIEE ......eveviiiiiiicicisicitte e PS-2994
PASCObot Sense & Control Kit (//control.Node nélkdl) ...................... ST-7841
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