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Hello Chrls,

> the PASCO P

A PASCO Portal egy kapu a tudomanyhoz, amelyet tanarok terveztek a tanaroknak.
Bemutatunk egy uj digitalis tanulasi forrast a modern természettudomanyos laboratérium
mikodtetéséhez. A PASCO Portal tamogatja a gyakorlati tanulast szabvanyalapu
leckékkel, laboratoriumokkal és szakmai fejlédéssel.



Csokkentse az felkészulési ido

Teljes szakmai fejlédés
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Kompatibilis az On eszkdzeivel és az alabbi tanulasmenedzsment rendszerekkel

- D2L
&AClassLink Clever [=] GoogleClassroom 23 canvas Blackboard BRIGHTSPACE (8 schooloay

Tovabbi informacidért és a termékek specifikaciojaért 1atogasson el az iskolaellato.hu/PASCO weboldalra.

3



PASCO Portal

Lépjen be a PASCO PORTAL-ra és hasznalja ki a PASCO
gyakorlati tudomanyos megoldasaiban rejlo teljes potencialjat.

A PASCO Portal az oktatdk és a laborvezet6k szamara kész feladatokat és tartalmakat biztosit, amelyek alkalmasak az
alap- és kiegészit6 tantervekhez. A PASCO Portal egy helyen 0sszesiti a tanitasi eszkdzdket és a szakmai tanulési
forrasokat, igy hatékony atmenetet képez az oktatés, az értékelés és a laborvezetési gyakorlatok kézoétt. Hasznalja a
PASCO dijnyertes gyakorlati megoldasait a természettudomanyos, STEM és mérndki programokban, minden eddiginél
egyszer(ibben.
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Tegye elérhetbéveé és ossza meg az
Essential Science vagy az OpenSciEd
tantervi laborokat és feladatokat
kézvetlenil az On Tanulasiranyitasi
Rendszerében.

Vélasszon a PASCO dijnyertes szoftverei
kozll, beleértve a PASCO Capstone,
SPARKvue és Chemvue szoftvereket -
ingyenesen a PASCO Portal licencével
egyutt.

A PASCO Portalhoz dijmentes telefonos,
e-mailes és él6 chat ugyfélszolgalat all
rendelkezésre angol nyelven. Emellett a
PASCO Portalon belul kdnnyedén
kereshet a termékekben és a miiszaki
kézikdnyvekben.
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Keressen a PASCO Portal laboratériumi
kényvtaraban, amely tobb szaz érdekes,
szabvanyokon alapulé laboratoriumi
tevékenységet tartalmaz minden
tudomanyagban, beleértve a STEM-et is.

Haszndlja ki a PASCO 21. szazadi
laboratériumi berendezéseit és
technoldgiait. A PASCO Portal platformon
keresztll gyakorlati megoldasaink minden
eddiginél kdnnyebben elérheték.

Hasznalja ki a PASCO-berendezésekkel,
technoldgiakkal és laboratériumi
tevékenységekkel kapcsolatos
segitségére tervezett oktatovidedk gazdag
gyljteményét.

A PASCO Portal segitségével On készen &ll arra, hogy elmeriiljon a gyakorlatias természettudomanyos tanuldsi
tapasztalatokban a lekérhet6 képzések és szakmai fejlesztések segitségével. Ismerje meg a technologiat,

k kapjon tippeket az oktatashoz, és szerezzen tanusitvanyokat. Fedezze fel a PASCO Portal szakmai eréforrasait,
¢ amelyek célja, hogy bdvitse ismereteit és csiszolja készségeit a PASCO gyakorlati tudomanyos és STEM-

megoldésainak a laboratériumban valé alkalmazéasahoz. Ezek az eréforrasok el6re régzitettek, és az On

kényelme érdekében igény szerint elérhetbek.

A PASCO Portal kompatibilis a legtébb tanulasmenedzsment rendszerrel (LMS), beleértve a Google Classroom, Canvas, D2L
Brightspace, Blackboard és Schoology rendszereket. Bejelentkezhet a Google, a ClassLink és a Clever segitségével.

@AClassLink Clever
SSO Support ‘

PALN D2L
LA Google Classroom %3+ CANVAs  ppigHtspicE Blackboard (8) schoolocy
LMS Support

Tovabbi informacioért és a termékek specifikaciojaért latogasson el az iskolaellato.hu/PASCO weboldalra.



PASCO megoldasok

Dijnyertes gyakorlati tudomanyos megoldasok

A PASCO Portal és dijnyertes gyakorlati tudomanyos megoldasaink segitségével
On megkapja a kivant tartalmat és felszerelést, valamint az elvart funkcionalitast és
tamogatast. Ez az a tudomanyos tanulasi kérnyezet, amire eddig vart!

@

Szenzor technolégia

Innovativ, vezeték nélkili szenzoraink tartésak,
kéltséghatékonyak és kdnnyen hasznalhatdk. Ezek az
er@s szenzorok lebilincseld, interaktiv modot
biztositanak a diakok szamara az adatok gyd(ijtésére
és elemzésére vezetékek és interfészek nélkul.
Fedezze fel folyamatosan bévild, tébb mint 35
vezeték nélkili szenzorbdl allé termékpalettankat!

assential
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Teljes Laborkészletek

A PASCO laborkészletek megkdnnyitik az érzékeld
alapu technoldgia hasznalatat a természettudomanyos
orakon. A laborkészletekhez laborgyakorlatok, vezeték
nélkuli érzékeldk és eszk6zok tartoznak. Fedezd fel a
kozépiskolai biolégia laborkészleteket ebben a
brosuraban.

STEM és kédolasi megoldasok

A STEM Sense megoldasok el6segitik a korai kivalésagot

a természettudomanyos és STEM oktatasban, tébb
tantargyat atfogo vizsgalatokkal, amelyek segitik a fiatal
tanuldkat a tudomany, a programozas és az adatok
értelmezésének erds alapjainak kialakitasaban..

Tovabbi informacioért és a termékek specifikaciojaért latogasson el az iskolaellato.hu/PASCO weboldalra. n
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Adatgyiijté és elemz6 szoftver

A PASCO SPARKvue egy dijnyertes eszkdz a kisérleti
adatok gydjtésére és elemzésére. A felhasznaldbarat
platform optimalizalja az adatgydijtést, és egy kompakt,
mégis nagy teljesitményld munkaterileten belll
eszkdzoket biztosit a mélyrehaté elemzéshez. Minden
platformon mikédik.

@SOpenSciEd'
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Tantervkoézpontu oktatasi megoldasok

A PASCO olyan készleteket fejlesztett ki, amelyek az
OpenSciEd megbizhatd tantervét 6tvdzik magas
mindségl technoldgiankkal. Az OpenSciEd PASCO
verzioja kifejezetten az déraidba valo beillesztésre
készllt, és kizarolag a digitalis platformon, a PASCO
Portalon érhetd el.

Tarolas és osztalyterem menedzsment
Hasznalja ezeket a guruld kocsikat és tarolo
talcakat, hogy csdkkentse a tanterem el6készitésére
forditott id6t, és ndvelje az oktatasra és tanulasra
szant id6t.



PASCO Vezeték nélkiili szenzorok

Szenzor technologia

A PASCO dijnyertes vezeték nélkili szenzorai tartds ¢ Eredeti PASCO innovaciok, mint a //code.Node, Smart Cart,
kialakitasuak, konnyen hasznalhatok és megfizethetd aron Modularis Aramkorok és a Vezeték nélkiili Id6jaras szenzor GPS-szel
érhetdk el, hogy a pedagégusok valddi technologiai éimenyt « Dijnyertes szoftver, amely minden szenzorhoz tdmogatja a Blockly

nyujthassanak a didkoknak barhol a vilagon. Vezeték nélkuli
szenzoraink didkbarat kialakitassal, manualis és automatizalt
adatgydijtéssel, interaktiv kijelz6kkel és egyéb modern

kodolast
* Beépitett szenzormemdria naplozasi méddal a hosszu tavu

funkciokkal segitik a tudomanyos tanulast. Emellett adatgy(jtéshez

kdzvetlenil csatlakoznak szamitégépekhez, * Tobb szaz ingyenes laboratoriumi feladat tolthetd le online Kisérleti
Chromebookokhoz, tabletekhez és mobil eszk6z6khoz, igy Kényvtarunkbdl

egyszeriien tamogatjak a diakok kutatasait, figgetlenul az * PASCO 4ltal biztositott min6ség és 6t év garancia

altaluk hasznalt eszkdztél.
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Vezeték Nélkiili Etanolg6z Szenzor Vezeték Nélkiili Optikai Oldottoxigén Szenzor Vezeték nélkiili Koloriméter és

Ezzel az érzékelével a didkok Ez az érzékels idedlis a DO, monitorozasara Turbiditas szenzor )
tanulmanyozhatjak az anaerob légzést az laborban vagy terepen. Az optikai technolégia Egyszerre méri hat kiil6nb6z6 hullamhossz
etanoltermelés mérésén keresztil, amely pontos, gyors, és nem igényel keverést, feltoltd abszorbanciajat és transzmittanciajat. Az
baktérium- vagy élesztéfermentacié soran oldatot, bemelegitést vagy gyakori kalibrélast. érzékel6 alkalmas a Beer-t6rvény
keletkezik. vizsgalatara, és el6re van kalibralva a

Water Quality ezSample készletek
koézvetlen leolvasasara.
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Vezeték nélkiili Vezetoképesség-mérd szenzor | Vezeték nélkiili Szén-dioxid érzékel6 szenzor Vezeték nélkili H6mérd szenzor

Ez a vizall6 érzékel6 Bluetooth® kapcsolaton Ez az érzékeld valds idejl adatokat hasznal, igy Minden természettudomanyos tantargy

keresztll méri az oldat iontartalmat a fotoszintézissel, sejtlégzéssel és alapfelszerelése. Kis méretével, hosszu

(vezetOképesség) és az dsszes oldott anyag anyagcserével kapcsolatos kisérletek még élettartamu akkumulatoraval és é16

mennyiségét. szemléletesebbek és hatasosabbak lesznek. adatnaplézasaval jelentdsen leegyszerisiti a
hémérsékletméréseket.

Folyamatosan béviilé kinalatunkban mar t6bb mint 40 vezeték nélkiili érzékel6 elérhetd!
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" Tovabbi informacioért és a termékek specifikaciojaért latogasson el az iskolaellato.hu/PASCO weboldalra.



Adatgydjtés és Kddolas

A Ez az INGYENES dijnyertes adatgy(ijt6 és
P R Kvue elemz szoftver barmilyen platformon mikodik!

A SPARKvue intuitiv kialakitasa révén a kisérleti
adatok gyUijtésének és elemzésének dijnyertes
eszkbzéve valt. A felhasznaldbarat platform
optimalizalja az adatgydjtést, és fejlett elemzési
eszkdzoket biztosit egy kompakt, mégis hatékony
munkateruleten.

A SPARKvue tamogatja a Blockly kodolast, igy a
diakok blokk-alapu programozassal is vezérelhetik a
PASCO eszkdzodket, beleértve barmelyik szenzort.

2’ Windows « Mac OS «iOS - chrome « an>301>

Erzékel6adatok gy(ijtése és grafikus abrazolasa .

EGYSZERUEN! ™ s
. Diak szenzor adatok E - ez

Automatizalja a szenzoros Adatgyiijtés! - i e

adatgydjtést, és kdvesse a

méréseket valds id6ben.
Takaritson meg idét az ; *
elére elkészitett kisérleti e 3 i

fajlokkal, vagy hozza létre o s

Sajétegyéni o & W 5 2 » W W 4 45 B0 85 60 6 0 715 0 85
megjeleniteseit, amelyekkel MBS § s Sk ThLEvoel., -
percek alatt munkahoz

lathat. Gyors, valds idejli adatgydijtés és elemzés

— TR - a E2 = % % <

Szamkijelzé Oszlopdiagramok Mérdorak GIS térképek

Az ingyenes dijnyertes adatgyiijté és elemzo szoftver mostantdl a béngészdben is fut!

Orémmel jelentjilk be, hogy a SPARKvue mostantdl ingyenesen elérheté minden eszkdzén béngészdalapu alkalmazasként. Az Gj verzié, mint
Progressive Web Application (PWA), azt jelenti, hogy a SPARKvue 6sszes funkcidja ingyenesen elérheté a Google Chrome és Microsoft Edge
bdngész6kon. Igen, jol olvasta: nincs letdltési dij, el6fizetési dij vagy frissitési dij, még Windows® és Mac® rendszerek esetén sem. Rdadasul az
alkalmazas mindig automatikusan a legujabb verziéra frissil, igy nem kell aggédnia miatta. Latogasson el a sparkvue.pasco.com oldalra a PWA
eléréséhez. A SPARKvue emellett ingyenes alkalmazasként elérhet6 iPad®, Android™ tablagépeken és Apple® és Android™ okostelefonokon is.

¢ SPARKvue® 25 PWA + RS

Tovabbi informacioért és a termékek specifikaciojaért latogasson el az iskolaellato.hu/PASCO weboldalra.



Lab Stations

Biolégia Laborkészletek Laborkeészletek emelt

A Bioldgia Kezdd és Kiegészitd Laborallomasok egyltt egy teljes laboratériumi megoldast szintl'j blOIégléhOZ is
kinalnak a biologia alapvet6 témakéreinek felfedezéséhez. A vezeték nélkili érzékelkkel, Hasznald a Bioldgia Laborallomasokat a
laboratoriumi kézikényvvel és egyedi tarolédobozzal felszerelt, kényelmes allomasok PASCO Haladé Bioldgia - Tanari Gtmutaté”
lehetdvé teszik a didkok szamara, hogy szamos kuldnféle vizsgalatot végezzenek. Fedezd laborgyakorlat-gy(ijteménnyel, hogy igy

fel tobbek kdzott az ozmdzist, az enzimaktivitast és a membranatereszt§ képességet. segitsd a didkok kutatasait az emelt szint(
Parositsd a Bioldgia Kezd§ és Kiegészit§ Laborallomasokat a PASCO ,Fejlett bioldgia biolégiai témakban.

kutatédson keresztil” cim( tanari laboratoriumi kézikdnyvével, és végezz el tébb mint husz
haladé szint( biolégiai vizsgalatot — valamint tucatnyi ingyenes kisérletet a PASCO
kisérleti kdnyvtarabal.

ADVANCED BIOLOGY
THROUGH INQUIRY =

5
essential

BIOLOGY

TEACHER LAB MANUAL esssn

Haladoé Bioldgia - Tanari
utmutato

(PS-2852A)

Tizennyolc szerkeszthet6
laborgyakorlatot tartalmaz el6- és
utoteszt kérdésekkel, [épésrél Iépésre
kévethetd utmutatdval, szoftverfajlokkal
és hasznos tanitasi tippekkel.

Kezd§ Biolégia Laborkészlet Kiegészits Biolégia Laborkészlet Fiziologia kiegészité csomag
Enzimmiikédés Névényi légzés és fotoszintézis PS-2935D
Membranatereszté képesség Névényi pigmentek

Ozmozis Sejtméret

Csirdzo magvak légzése

Savas es6

Testhémérséklet szabalyozasa

Sejtlégzés élesztében

A Biologia Kezdd és Kiegészité Laborkészletek 10 laboratériumi gyakorlatot, valamint az alédbbi vezeték nélkili
érzékelbket és anyagokat tartalmazzak:

Egészitsd ki a tanuldi munkat ezzel a

Kezdé Biolégia Kiegészit6 Biologia csomaggal, amely lehetévé teszi a
Laborkészlet Laborkészlet szivritmus, a 1égzés, az inger-valasz

« Hémérséklet . Optikai oldottoxigén-mér6 kapcsolat és mas élettani folyamatok

. Nyomas . Koloriméter és vizsgalatat! A csomag tartalmaz egy

. pH zavarossagmers vgzeﬂték n.élk[JIE EKG é’r.zékelétl, egy vezeték

o o . — nélkuli spirométert szajcsutorakkal, egy
. Szén-dioxid . Vezetbképesség-mérd P P
B vezeték nélkuli vérnyomasmeérét standard
(CO) - EcoChamber (6kokamra) mandzsettaval, valamint egy vezeték

. Tarolédoboz nélkuli kézi szivritmusmérét.

Kezdd Bioldgia Laborkészlet.............c.coccovevennnnne. EB-6334 Haladé Bioldgia - Tanari utmutatd .............cccceeeeeenee. PS-2852A
Kiegészit6 Biologia Laborkészlet ..................cccoene. EB-6335 Vezeték nélkili Fizioldgia kiegészitd csomag .............cc........ PS-2935D
EAlapvetd Bioldgia kisérleti Utmutato ................. EB-6331

n Tovébbi informaciéért és a termékek specifikaciéjaért latogasson el az iskolaellato.hu/PASCO weboldalra.



Vezeték nélkulli szenzorok

Vezeték nélkiili Szén-dioxid érzékel6 szenzor

A szén-dioxid (CO,) gazszint gyors és egyszerl mérése a Vezeték
Nélkili CO, Szenzorral. Ez az érzékel6 valds idejli adatokat biztosit, igy
az olyan alapvetd laboratériumi vizsgalatok, mint a fotoszintézis, a
sejtlégzés és az anyagcsere, izgalmasabba és hatékonyabba valnak.

Jellemzd6k
. Akar 55 000 adatpont tarolasa hosszu tavu kisérletekhez
. Beépitett dugo, amely hasznalhaté mintavételi palackkal és
szabvanyos laborlivegezettel

P —
e
U] |
FASCTT R
® F 400753 . : -
Vezeték nélkili Szén-dioxid érzékeld szenzor .................. PS-3208

Vezeték nélkili Oxigén szenzor

A Vezeték Nélkili Oxigén Szenzor méri a levegében taldlhaté O,-
koncentraciot, valamint a paratartalmat és a levegé hémérsékletét. Strapabird,
pontos és kdnnyen hasznélhaté eszkdz, amely lehetdvé teszi a diakok
szamara, hogy gyorsan és egyszerlien végezzenek méréseket fotoszintézis,
légzés és oxigénkorforgas vizsgalata soran — akar nyitott, akar zart
rendszerben.

Jellemzok:
. Bluetooth® és USB csatlakozas
« 0-100% oxigéngaz-koncentracié mérése
. +1% pontossag allandd hémérsékleten és nyomason
« A kornyezeti h6mérsékletet és paratartalmat is méri
. 2-3 éves élettartam cserélhetd érzékel6elemmel

Pasco
wireless O, gas

 $709-742

Vezeték nélkili Oxigén gaz érzékeld Szenzor..........cccevveeeiuenenne PS-3217

Vezeték Nélkili Optikai

Oldottoxigén Szenzor

A Vezeték Nélkuli Optikai Oldottoxigén
Szenzor idedlis az oldottoxigén (DOs)
szintjének mérésére laboratériumi vagy
terepi kortlmények kdzott. Az oldottoxigén-
érzékeld mellett a készllék tartalmaz e

nyomas- és vizh8mérséklet-mérd szondakat & PASCO

is. Az optikai technolégia gyors, pontos, és Wksleaaloptical dasolved cxygen
nem igényel keverést, feltdlté oldatot,
bemelegitést vagy gyakori kalibralast.

e ——

Vezeték Nélkili Optikai Oldottoxigén Szenzor ..................... PS-3246

® 3 053833

Tovabbi informacidért és a termékek specifikaciojaért latogasson el az iskolaellato.hu/PASCO weboldalra. n



Vezeték nélkulli szenzorok

Vezeték Nélkiili Etanolg6z Szenzor

A Vezeték Nélklli Etanol Szenzor akar 3%-o0s koncentracidig méri a
gaznem( etanol szintjét. Biolégia és kérnyezettudomanyi laborokban a
diakok tanulmanyozhatjak az anaerob légzést a baktériumok vagy
élesztd fermentacioja soran termelt etanol mérésével. Fizikadrakon
megkezdhetik az égés és a termodinamika vizsgalatat, mig kémiabdl
oOsszehasonlithatjak a g6zok dsszetételét egyszer( oldatok felett. Ez a
szenzor hatékony eszkdz a fermentécio, 1égzés, oldatok és alternativ
energiaforrasok vizsgalatara.

Miiszaki adatok:

. Mérési tartomany (élettartam roviditése
nélkiil): 0-3% gaznem etanol

. Pontossag: +20%

. Felbontas: 0,01%

. Keresztszenzitivitas: H,, CO, CH,, izobutan

. Akkumulator tipusa: Li-ion, Ujratélthetd

. Akkumulator kapacitasa: 300 mAh =

. Adatrégzités: Igen . T

. Csatlakozas: Bluetooth 5.2 Commme >

- Vizallosag: Nem vizallo (froccsenésallo); a
szenzor védelméhez hasznalj Teflon™ szalagot

. Szonda atmérdgje: 12 mm

. Szonda hossza: 11 cm

Vezeték Nélkili Etanolgdz Szenzor ..........cccocevveeiieiiensieeennen. PS-4252

Vezeték nélkiili HOméroé szenzor

A Vezeték Nélklli Hdmérséklet Szenzor valds idejl adatatvitellel lehetévé
teszi a diakok szamara, hogy folyamatosan nyomon kévessék, rogzitsék és
abrazoljak a hémérsékletvaltozasokat szinte barmilyen eszk6zén. Ha a
laboridd lejar, de a kisérlet tovabb tart, a szenzor 6nallé adatnaplézasra is
bedllithaté napokra, hetekre vagy akar hénapokra — az adatok késébb
letolthetdk és elemezhetdk.

Ez a strapabiro, vezeték nélkiili érzékel6 rozsdamentes acél szondaval
rendelkezik, amely a legnagyobb igénybevételre is alkalmas, és akkumulatora
tdbb mint egy évig birja*. Sokféle kisérlethez és tevékenységhez hasznalhatd,
mivel érzékeny a kémiai reakciok, h6aramlasok és még a bor
hémérsékletének aprd, de jelentds valtozasaira is.

Miiszaki adatok:
Mérési tartomany: —40 °C-t6l +125°C-ig
Felbontas: 0,01°C
Pontossag: +0,5°C PASCO
oo O
Adatrégzités: Igen i .
o ,
Csatlakozas: Bluetooth 4.0 !

Vezeték nélkiili Homéré szenzor kijelzével

A modern hémérénk egyre csak jobb lesz! A szenzorra most egy
fényes, organikus fénykibocsaté diédas (OLED) kijelz6t is
hozzaadtunk, hogy azok szamara is elérhetévé valjon az azonnali
adatolvasas lehet6sége, akik nem szeretnének tovabbi szoftvert
hasznalni — még erds napfényes kilsé kdrnyezetben is.

Miiszaki adatok:

.

Kozelité tomeg: 42 g o
Mérési tartomany: —40 °C-t6l i e =
+125°C-ig oo
Felbontas: 0,01°C
Pontossag: +0,5°C
Vezeték nélkili HEMEré szenzor .........cccccooceiiiiinenenn. PS-3201
Vezeték nélkuli Hmér6 szenzor kijelzével ................... PS-4201

Szabvanyos
Kompozit Optikai
Mikroszkop

Ez a szabvanyos optikai mikroszkép
idedlis eszkdz a sejtszerkezetek
altalanos megfigyelésére 40x, 100x
és 400x nagyitassal. Kivaléan
alkalmas bioldgia, élettudomanyok,
anatémia és élettan, sejttan és
terepi biolégia tanulmanyozasahoz.
A kivalo min&ségl optikai lencsék
lehetdvé teszik a finom részletek és
nagy kontrasztu mintak alapos
vizsgalatat, igy mind a kezd6, mind
a tapasztalt mikroszképusok
szamara idealis.

Tokéletes valasztas a tartés
felszerelésekkel rendelkezé laborok
kialakitdsahoz, amelyek évekig
hasznalhatdk az osztalyok szamara.
Kompatibilis a diakok vagy
professzionalisan el6készitett
diakkészletekkel, mint példaul a
Microscope Slide Kingdom survey
(SE-6214), hogy szilard alapot
biztositson a diakok szamara a
sejtszerkezetek és a kilénbdz6
élélények kiralysagaiban valé
felfedezéshez.

G

Jellemzdk:

- Kicsi mintak megdfigyelése, mint példaul névényi, allati és
baktériumsejtek, attetszd targyak (példaul rovarlarvak)
vagy finom részecskék, mint a por

- 10x okular

. 10x okular és 4x, 10x, 40x (olaj) objektiviencsék, amelyek
40x, 100x és 400x nagyitast biztositanak

. Allithaté élesség durva és finom beallitasok kdzott

- Kettds fényforras (felsé és alsé LED), amely kivald
megvilagitast biztosit

. Kabelrél vagy akkumulatorrél mikodtethetd (kiilsé AC/DC
adapterrel)

. Egyszeri asztallal és klipszel, valamint egyetlen lencsés
kondenzatorral és korong diafragmaval ellatott
mikroszkop

Kingdoms Survey, Mikroszképos diakészlet (kiilén vasarolhato) didival
késziltek, amelyek segitenek a kilénb6z6 kirdlysagok sejtjeinek és
strukturdinak részletes felfedezésében.

Szabvanyos Kompozit Optikai Mikroszkop .............. SE-6213
Mikroszkdpos diakészlet, Kingdoms Survey .................. SE-6214

Tovabbi informacidért és a termékek specifikacidjaért latogasson el az iskolaellato.hu/PASCO weboldalra.



Vezeték nélkulli szenzorok

Vezeték nélkiili Nyomasérzékel6 szenzor

A Vezeték nélkuli Nyomasérzékel6 szenzor lehetévé teszi a didkok
szamara, hogy egyszeriien gy(jtsenek pontos gdznyomas adatokat
szamos alkalmazashoz. A csomag tartalmaz egy 60 cc-s szérumot,
csOveket és csatlakozokat, amelyek megkdnnyitik az olyan kisérletek
elvégzését, mint Boyle torvénye, a fogas erejének mérése és az
enzimreakciok vizsgalata. A PASCO szoftverében a didkok kbnnyedén
vélaszthatjak ki a kivant mértékegységet a kdvetkezd lehetéségek kdzul:
kPa, mmHg, inHg, mbar, psi, atm és torr.

Alkalmazasok:
. A fogas erejének és az izomfaradtsag vizsgalata
. A potométerként valé hasznalat a névényi transzspiracioé
mérésére
. Enzimreakcidk tanulmanyozasa hidrogén-peroxiddal és katalazzal

Vezeték nélkili Nyomasérzekeld SZENZOr .........ccceeveeiieenieeiiieiieeieee PS-3203

Vezeték nélkili VezetGképesség-méro szenzor

A Vezeték nélkili Vezet6képesség-mérd szenzor vizes oldatok elektromos
vezetbképességét méri. Kivaléan alkalmas oldatok tulajdonsagainak
vizsgalatara, beleértve az 6sszes oldott anyagot (TDS), kuléndsen a
vizmin8ség vizsgalata soran. H6mérséklet-kompenzalt kialakitdsanak
készonhetden ritkabban van sziikség kalibralasra, és az érzékeld kildnbdzé
hémérsékleteken is pontos méréseket biztosit. Mérési tartomany: 0-40 000
uS/cm (vezetbképesség) vagy 0-28 ppt (sékoncentracio). Az érzékeld kémiai,
biolégiai és kdrnyezeti vizsgalatokhoz is j6l hasznalhaté.

Alkalmazéasok: ¢ Vizminéség-vizsgalatok végzése * lonok membranon
keresztili diffuziéjanak tanulmanyozasa ¢ Vizes oldatok iontartalmanak
meghatarozasa

Vezeték nélkiili Vezetoképesség-méro szenzor kijelzével
A Vezeték Nélkili Vezet6képesség-érzékeld
kijelz6vel tovabbfejlesztett mérési

tartomannyal és csokkentett hibahatéarral ]
rendelkezik a vizes oldatok elektromos i LD -

vezet6képességének méréséhez. A fényes, “ ..

organikus fénykibocsaté diédas (OLED)

kijelz6 megkdnnyiti az adatok leolvasasat,

igy gyors helyszini ellenérzések is elvégezhet6k — még erés napsutésben is.

Vezeték nélkili VezetOképess€g-mers SZENZOT ........c.ceevcveereeeiueeieenieeanns PS-3210
Vezeték nélkili Vezet6képesség-mérd szenzor kijelzével ................... PS-4210

Vezeték nélkili EKG szenzor

A vezeték nélkili EKG-érzékeld a sziv vagy izmok 6sszehuzdédasa altal
létrehozott elektromos jeleket méri, és valés idében jeleniti meg szinte
barmilyen diak eszkdzén. Tokéletes valasztas gyors tempoju élettani
kurzusokhoz, mivel valds idejli visszajelzést biztosit a hallgatéknak, mikdzben
kildnféle ingerek sziv- vagy izommikoddésre gyakorolt hatasat vizsgaljak. A
pulzusértékeket percenkénti szivverésként (BPM) jeleniti meg, mig a
szivisszehuzodasokbodl szarmazo fesziltségértékeket (mV) jol értelmezhetd
EKG-g6rbén abrazolja.

Jellemzdk: ¢ Standard harom elektrédas kialakitas ¢ Egyszer(ien hasznalhato,
eldobhato, ragaszthato elektrodak e Nincs sziikség zselére ¢ Kivald inger-
valasz reflexvizsgalatokhoz

Vezeték nélkili EKG SZeNzor .........ccccveeviiieeiiee e PS-3236
I

Tovabbi informacidért és a termékek specifikacidjaért latogasson el az iskolaellato.hu/PASCO weboldalra.



Vezeték nélkulli szenzorok

Vezeték nélkiili Pulzusméroé szenzor, kézi

Ezekkel a Vezeték nélklli Pulzusmérd szenzorokkal az élettani
laboratériumi gyakorlatok — példaul a sziv- és érrendszer vagy
a homeosztazis vizsgalata — minden eddiginél egyszerlibbé
valik. Lehet6vé teszik a szivfrekvencia folyamatos
monitorozasat testmozgds kézben, vagy hasznalhatdk a pulzus
gyors és megbizhat6 érzékelésére a mérés kezdetén és végén.

M(iszaki adatok

Mérési tartomany: 0-240 szivverés/perc

¢ Pontossag: =1 szivverés/perc

* Maximalis mintavételi gyakorisag: 2 masodpercenkénti mérés

¢ Alapértelmezett mintavételi gyakorisag: 5 masodpercenkénti mérés
* Kozelit6é tomeg: 218 g

Vezeték nélkili Pulzusmérd szenzor, kézi ................. PS-3206
[ —

Vezeték nélkiili Pulzusméro szenzor

A Vezeték nélkili pulzusmérd szenzor egy mellkaspanttal érkezik, amely
akar 10 méteres tavolsagig is képes vezeték nélkll tovabbitani az
adatokat. Az elektr6dapant a bordakosar koéré illeszkedik, és a legjobb
eredmény elérése érdekében koézvetlenil a bérén ajanlott viselni, de
akar polén keresztil is hasznalhatd, ha az elektrédak ala egy csepp
sboldatot helyeziink. Ahogy a tanuldok mozognak, a szenzor valds
idében tovabbitja a szivritmus-adatokat az eszkézeikre. Idedlis eszkdz a
testmozgas és az élettani folyamatok tanulmanyozasahoz, mivel pontos
és folyamatos mérést tesz lehetévé edzés kdzben is.

Hasznalat:

« Hasonlitsak 6ssze a tanulok pulzusat gyakorlatok elétt,
alatt, és utan.

. Szamitsak ki a pulzus csillapodasi utemét fizikai
aktivitas utan.

- Figyeljék meg a stimuldnsok (pl. koffein) hatasat a
pulzusszamra.

. Figyeljék meg a pulzusszam valtozasat amikor a
tanuld Ul, fekszik, all vagy hirtelen megmozdul.

P LAR

% Bluetogth

Vezeték nélkili Pulzusmeérd szenzor .........c.cccceceeeecuveeenee.. PS-3207

Vezeték nélkili Spirométer

A Vezeték nélkili spirométer biztonsagos és egyszer(i médot kindl a
diakok szamara a légzési értékek mérésére, beleértve az aramlasi
sebességet, a nyomast és a tidétérfogatot. Kifejezetten alkalmas az
egészségligyi és emberi élettani tanulmanyokhoz, hiszen valés idejl
adatokat, interaktiv grafikonokat és kdnnyen kezelhet6
elemz8eszkdzoket biztosit kozvetlenll a tanulok eszkdzein.

A cserélhetd sz(ir6vel ellatott, egyszer hasznalatos szajrészeket ugy
tervezték, hogy egyetlen tanulé hasznalja 6ket, igy biztositva a maximalis
higiéniat és a szenzor védelmét a részecskékkel szemben. A szajrészek
praktikus, 10 darabos kiszerelésben is elérhetdk.

Fébb jellemzdk:
. Aramlasi sebesség, nyomds és tidétérfogat mérése
. Kétiranyu légaramlas mérése (belégzés és kilégzés)
. Térfogat kijelzése literben
. Cserélhet6 sz(ir§ és egyszer hasznalatos, higiénikus
szajrészek

091-T98 § @

—-' PASCO
| wireless spirometer

Vezeték nélkili Spiromeéter..........cccooeieiiiiiniiiciicine PS-3234
e —

Vezeték nélkiili Vérnyomasmeéro szenzor
A PASCO Vezeték nélkili Vérnyomasmérd szenzor segitsévél a
diakok egyszerilien és gyorsan mérhetik mind a szisztolés és a
diasztolés artérias vérnyomast (mmHg), mind a pulzusszamot
(impulzus/perc (bpm). A szisztolés és diasztolés nyomas
értékeinek 6sszehasonlitdsa a valds ideji grafikonon segit a
diakoknak a vérnyomas fiziolégiajanak kontextudlis megértésében.

Miiszaki adatok

Pulzustartomany:

36 — 200 Utés/perc (bpm)
Pulzusmérés pontossaga:
+1 bpm

Pulzus felbontasa:

1 bpm

Vérnyomasmeérési tartomany:
0 - 375 mmHg
Vérnyomasmeérés
pontossaga:

+3 mmHg

Vérnyomas felbontasa: 0,05
mmHg

Nyomas mértékegységek:
mmHg, N/m2, kPa, atm, psi

Vezeték nélklli VErnyomasmeérd szenzor...........cccceeeeeenee. PS-3218

Tovabbi informacidért és a termékek specifikaciojaért latogasson el az iskolaellato.hu/PASCO weboldalra.



Vezeték nélkiili Koloriméter és Turbiditas szenzor
Ez a szinmér6 egyszerre méri az abszorbanciat és a transzmittanciat hat
hullamhosszon. Idedlis enzimaktivitas, fotoszintézis és kémiai reakciok
vizsgdlatahoz. Az ezSample Snap Vials fiolakkal zavarossagméréként is
hasznalhatd, igy alkalmas gyors vizmin6ség-elemzésre is.

ezSample: : NO3 "' | PO4 2 | Fe** | NH, * | CI

Szinérzékelés / csucshullamhosszak:
650 nm (vords), 600 nm (narancs), 570 nm (sarga), 550
nm (z6ld), 500 nm (kék), 450 nm (ibolya)

F6bb jellemz6k:
. Stabilizalt fényforras a megbizhaté mérésekhez
. Hat kilénb6z6 hullamhossz egyidejd mérése

Vezeték nélkili Koloriméter és Turbiditas szenzor ............ccco........ PS-3215

Vezeték nélkiili Spektrométer

A PASCO dijnyertes Vezeték nélkili spektrométerét kifejezetten a modern
oktatolaborok szamara tervezték. USB-n vagy Bluetooth Low Energy
kapcsolaton keresztll csatlakozik a diakok eszkdzeihez, és ingyenes
Spectrometry szoftverrel érkezik, amely beépitett eszkdzdket kinal a
spektrumelemzéshez. Gyors beolvasasi idejének koszdénhetéen egy teljes
spektrum masodpercen belll régzithetd. Beépitett grafikonokat biztosit olyan
mérésekhez, mint: Abszorbancia vs. hullamhossz, Intenzitas vs. hulldmhossz,
Abszorbancia vs. koncentracié (Beer térvénye), Abszorbancia vs. id6 (kinetika)

Mérési lehet6ségek: intenzitds, abszorbancia, transzmittancia, fluoreszcencia
Kompatibilitas: Windows®, Mac®, iPhone®, Android™, iPad®, Chrome™
tablagépek

Felbontéas: 2-3 nm (FWHM)

Mérési tartomany: 390-950 nm

Fluoreszcencia gerjesztési hullamhosszak: 405 nm és 500 nm

Vezeték nélkili Spektromeéter .........cccevveiiiiiiiiciiciieeee, PS-2600A

Spektrométer, UV-VIS

Ez a kdnnyen hasznalhato, széles spektrumu UV-VIS spektrométer gyors, pontos és
megbizhaté teljesitményt nyujt a kémia és biokémia oktatdlaboratériumaiban végzett
rutinanalizisekhez. USB-csatlakozassal és tobb platformon is hasznalhaté
Spectrometry szoftverrel érkezik, igy lehetévé teszi az egylttmiikédést a hallgatok
kozott: a szamitégépen vagy laptopon gydjtott adatok tableten, iPaden vagy akar
Chromebookon* is elemezhetdk.

F6bb jellemzok:
. Spektralis tartomany: 180—1050 nm
. Dijnyertes, ingyenes Spectrometry szoftver
. Atlagolas, jelerdsités és simitas allithaté paraméterei
. Abszorbancia vs. hulldmhossz (teljes spektrum)
. Abszorbancia vs. koncentracio (Beer térvénye)
. Abszorbancia vs. id6 (kinetikai vizsgalatok)

* A Chromebook eszkdz6k nem kompatibilisek a PASCO UV-VIS spektrométerrel adatgydijtésre —
csak az adatok elemzésére hasznalhatok.

Spektrométer, UV-VIS ... SE-3607

Tovabbi informacidért és a termékek specifikaciojaért latogasson el az iskolaellato.hu/PASCO weboldalra.



Uveghdz Erzékeld & Vezérl6 készlet

Uveghaz Erzékel6 & Vezérl6 készlet

ST-2997

A bioldgiai és dkoldgiai koncepcidk feltarasara tervezett
Uveghaz Erzékel6 & Vezérld készlet mindent tartalmaz, amire
a tanuldknak sziksége lehet sajat Gveghazuk tervezéséhez,
épitéséhez, programozasahoz es tanulmanyozasahoz.

PASCO

//control .Node

o

z

| GREENHOUSE
| senson

|

Programozhaté,
piros és kék
PASCO Grow Light
névényneveld
lampa

Tanulmanyozd a
hémérséklet, a
paratartalom és a
szélhatds hatasait

Tervezd meg a
vizellatd
rendszert
szivattyaval — és
vezéreld kéd
segitségével!

Sen Power Out

Hozz adat-alapu déntéseket o ) ; ]

a paratartalom, hémérséklet, A //control.Node vezérl6egység az iveghaz

fény és talajnedvesség Lagyaként” szolgal: ez biztositja az daramellatast a

mérései alapjan lampahoz, ventilatorhoz, szivattyuhoz és
érzékel6khoz

Programozd az USB ventilatort és
vizszivattyut a vizkdrforgas és
légaramlas szabdalyozasara

Hasznald a talajnedvesség-érzékel6 adatait az
Ontdzési Utemterv optimalizalasahoz
fajspecifikus igények alapjan

Tanuléi feladatok: A Greenhouse Sense & Control Kit 6t szerkeszthet6 tanuldi feladatot tartalmaz, amelyek
kénnyen igazithatdk a tananyaghoz. Minden feladat egy-egy kulcsfontossagu bioldgiai vagy kdrnyezettudomanyi
témara épul, és kiterjeszthetd a mérndki gondolkodasra és a tervezési gyakorlatokra is.

Valés példakon keresztiil fejleszthet6
palyaismeret az alabbi teriileteken:

* Mez6gazdasagi megfigyelés

* Okoldgiai gazdalkodas

* Novényélettan

Kompetenciafejlesztés a kdvetkez6 teriileteken:
* Kédolas

¢ Problémamegoldas

e Adatgydijtés és elemzés

* Okolégiai ismeretek

e Tudomanyos és mérnoki gyakorlatok

Tanuléi feladatok:

* Napfényes nap programozasa a
névényeknek

* Hisit6 fuvallat kédolasa

* Tokéletesen iddzitett esd
programozasa

* A vizmozgas optimalizalasa

* Erzékeld és vezérlérendszer
programozasa az Uveghazhoz

Tovabbi informacidért és a termékek specifikaciojaért 1atogasson el az iskolaellato.hu/PASCO weboldalra.



Uveghdaz Erzékeld & Vezérl6 készlet

A PASCO Grow Light (a ST-2997-es készlet része)
USB-csatlakozassal m(ikédik, és idedlis megoldas az
osztalytermi terrariumok megfelel§6 megvilagitasahoz.
Csatlakoztathatd egy hagyomanyos USB-porthoz, hogy
folyamatos fényt biztositson a ndvényeknek, vagy a
/[control.Node vezérl6hoz, amellyel teljesen
programozhatéva valik a vilagitdas. A //control.Node
segitségével a diakok szabalyozhatjdk a Ilampa
fényer8sségét, szinét és idézitését, igy még mélyebben
megismerhetik a névényndvekedés kérnyezeti
feltételeit.

Programozd PASCO Vezérl6port a //control.Node-hoz
Grow Light-ot

B Ha //control.Node-hoz van csatlakoztatva, a piros

és kék LED-ek Blockly kéddal vezérelhetdk, amely
USB tapellatas elérhet6 a SPARKvue és a PASCO Capstone
szoftverekben is.

Vilagits ra a bioldgiai fogalmakra!

e Tanulmanyozd a piros és kék fény
névényndvekedésre gyakorolt hatasat. Y
* Hatarozd meg az adott névényfaj '
szamara optimalis fényer6t.

* Programozz vilagitasi id6zitést, hogy a
névények hétvégén és szinetek alatt is
gondozva legyenek.

o

Uveghaz Erzékel6 & Vezérls készlet tartalma

A készlet tartalma: egy OkoKamra (1), PASCO Grow Light (2), Uveghédz Szenzor (3) Talajnedvesség-érzékels (4),
Humidity/Light/Temperature Probe (5), tapfesziiltség-kimeneti modul (6), Ventillator (7), Vizszivattyu (8), Csepegtetd
végz6édeésl csbrendszer (9), és //control.Node (10).

" 4 -1 .8
- / : . y 4 “°-“=° A B
& . [ e = i (10)
e = (1) &/ ‘(6) . (7) = | R |

9
d (8) 'Q:_h __~_‘_-_( ) ))
Uveghdz Erzékeld & Vezérl8 KESZIBt ........occommrvommrermrrennceernne. ST-2997
Uveghaz Erzékel6 & Vezérl6 készlet (/control.Node nélkil) .............. ST-2998
Kulén is elérhetd:
UVEGNAZ SZENZOT.......covvecvieeeeeeeeeeeeeieee e eneen PS-3322
PASCO Grow Light .......ccoeiriiriiiieiiieisieseeeeese e PS-3347

Tovabbi informacioért és a termékek specifikaciojaért latogasson el az iskolaellato.hu/PASCO weboldalra.



PASCO

PS-3620

A SPARK LX Air Datalogger a PASCO
kompakt, mindent-egyben eszkéze
adatgyUjtéshez, megjelenitéshez és
elemzéshez. Ne kockaztasd az iskolai
szamitdgeép sérllését kisérletezés kdzben! A
LX Air segitségével te iranyitod a technoldgiat
a tanteremben. Kifejezetten nyirkos
laboratoriumi kdrnyezethez tervezték:
hordozhatd, strapabird és froccsenésalld.

SPARK LX Air Datalogger .........cceveveiieeieiieieseeeeienns PS-3620
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