Kupfogaskerekek 1

@ A kupfogaskerekekkel szogben megvaltoztathaté a forgémozgas
atadasanak iranya.
@® A Polydron kupfogaskerekek 90°-os iranyvaltast tesznek

lehet6vé. Ezt a fogak alakja biztositja, ahogy a jobb oldali
keréken lathato.

® Az egyszerl kupfogaskerék-hajtashoz két kipfogaskerék,
két korfuratos négyzet, egy Frameworks keretnégyzet és két
tengelycsonk szikséges.

@ A tengelycsonkokat a négyzet kiemelkedd furatperemd oldala
feldl kell behelyezni, ahogy a fenti képen lathatd.

@® A jobb oldali modell bemutatja a kipfogaskerekek
muUkodését, de igy még nem igazan praktikus: a kerekeket az
ujjaiddal kell forgatnod.

_ORIGINAL

Feladatkartyak
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Kiupfogaskerekek 1 - folytatas

‘ Feladatkartyak

® Ahhoz, hogy a kupfogaskerekek mas modelleket
is megforgassanak, rudakat kell csatlakoztatnunk
hozzajuk.

@ Epitsd meg az aldbbi modellt két kipfogaskerékkel!

@ Harom korfuratos négyzetre, egy 180 mme-es és

eqgy rovidebb rddra lesz sziikséged.

@ Vizsgald meg, mi torténik, ha a hosszu
radra kerekeket, a révidre pedig forgatdkart
helyezel!
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@ Az aldbbi modellben harom kupfogaskerék van.

@ Itt csatlakozdéelemek tartjak biztosan a
helyukon a fogaskerekeket. A
csatlakozékhoz rudakat is régzithetsz.

@® Vizsgald meg, mi torténik, amikor a
k6zéps6 fogaskereket forgatod!

@® Meg tudod
magyarazni ezt a
mukodést?

Tovabbfejlesztési otletek
1. Prébalj ki mas elrendezéseket harom fogaskerékkel!
2. Magyardzd meg, miért nem forog némelyik elrendezés!

3. Négy kupfogaskerékkel is készithetd
mukodo elrendezés. Megtalalod?

\

POLYDRON

©Bob Ansell



Kupfogaskerekek 2

‘ Feladatkartyak

® Ebben a feladatban platformot épitesz egy
kipfogaskerekes hajtdmui szamara.

® A hajtédmuivel késbbb példaul darukat vagy
viddmparki jatékokat forgathatsz.

@ Epitsd meg a platformot Frameworks
keretnégyzetekbdl és derékszogl haromszogekbdl,
fekete négyzetekbdl, valamint egy korfuratos
négyzetbdl!

® Nagyon fontos, hogy a korfuratos négyzet

kiemelked6 furatpereme kifelé nézzen, ahogy a
fényképen lathato.

® Erdemes lehet ezzel az
elemmel kezdeni az épitest.

_ORIGINAL

® A hajtdmihoz két kupfogaskerék és két
korfuratos négyzet szikséges.

® A m(kodés alapjait a
~Kupfogaskerekek 1” feladatbdl
ismerheted.

@® A jobb oldali csatlakozo
rogziti a kipfogaskereket, és
lehet6vé teszi eqgy rud
csatlakoztatasat.

® A rdd 120 mm hosszU, és a kész
modellben felfelé all majd.

@ A bitykos tarcsa masik lehet6séget mutat
a rud és a kupfogaskerék rogzitésére ugy,
hogy szabadon foroghassanak.

® Ugyelj arra, hogy a furatos
négyzetek kiemelkedd pereme
befelé nézzen!

@ Itt a hajtdmu bels6 nézete
lathato.
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p Kupfogaskerekek 2 - folytatas i Feladatkértyék\

® A hajtdmu a képen lathaté mddon illeszkedik a
platform belsejébe.

® A hajtdmuiben |évd ruad felfelé all; ez
forgatja majd a raépitett szerkezeteket.

® Egy masik rdd a furatos négyzeten athaladva
a csatlakozdba illeszkedik.

@ A platform tetejérdl egy négyzetet
eltdvolitottunk, hogy ez jol lathaté legyen.

® Ezzel a ruddal forgathatod a hajtémduvet.
Forgatdkart is tehetsz ra.

Tovabbfejlesztési otletek

1. Epits a platformon forgé modellt! Az aljara négyzet alakd nyilassal
ellatott négyzetet kell tenni, amely a feldl kiallé rudhoz csatlakozik. J6
kiindulas, ha ezt a négyzetet egy nyolcszogbe illeszted.

2. Keresd meg a szerkezet korlatait! Hogyan mdédositanad a tervet,
hogy megsziintesd 6ket?

_ORIGINAL
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Butykos tarcsak és lanc

@ Ebben a feladatban butykos tarcsakkal és
lanccal dolgozol. Tobbféle elemet is kiprébalsz,
koztuk a dupla négyzetet és a nyolcszoget.

@® Olyan tornyot épitiink, amelynek tetején egy
kocka fel-le mozog.

@® Az itt 1athaté alappal kezd,j,
és haladj felfelé! Furatos
négyzet behelyezésével
ellendrizd a nyolcszog
iranyat: kiemelkedd
k6zéprésze felfelé nézzen!

@® A lancot és a bltykds tarcsat
tartd toronyrészt az alapra
épitheted.

@ Az itt [athatd valtozat négyzetekbdl
és dupla négyzetekbdl all. Te dontod
el, melyiket hasznalod.

@ A korfuratos négyzetek kiemelkedé
fellUletének kifelé kell néznie.

_ORIGINAL

' Feladatkartyak

@ Két bltykos tarcsaval,
két csatlakozdval és két
90 mm-es ruddal épitsd
be a hajtétengelyeket!

@® A bltykos tarcsakon
egy k6zépsod és négy, a
szélik mentén lévd furat
taldlhato.

o& =

@ A tengelyek végén lévl bltykods tarcsak a
lanc mUkodése kozben helylkon tartjak a
tengelyeket.

@ A tengelyek masik végén
csatlakozé talalhato.

@ A tengely kd6zepén |évd ,
bltykos tarcsa hozza létre a fel-le
mozgast. A torony kozepére kell
kerulnie.

® Ugyelj arra, hogy a tengely a
bUtykos tarcsa szélén lévo
furatok egyikén haladjon at!

POLYDRON
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p Butykos tarcsak és lanc - folytatas
® A kovetkezd rész egy olyan rudat
tart majd, amely a bitykos tarcsan
tamaszkodik.

@® Ez a rész dupla négyzetekbdl és
korfuratos négyzetekbdl all, ahogy a
képen lathatd. A korfuratos négyzetek
kiemelked6 kozéprésze felfelé néz.

@ A bltykds tarcsat lanc hajtja. A szukséges
hosszUsagu lancot a lancszemek
o0sszekapcsolasaval készitheted el.

@® Figyeld meg a lancszemen
keresztben futd lapitott részt! Ennek
koszonhetdéen a szemeket
derékszogben tartva kdonnyu
0sszekapcsolni.

A

@ A torony tetejére kocka kerul. Az aljan
lévd négyzet szogletes nyilasa szorosan
illeszkedik a 180 mme-es radra.

_ORIGINAL

@ A torony végso
0sszedllitasahoz két
fogaskerék és egy forgatdkar
szukséges.

® Mi két kozepes
fogaskereket
hasznaltunk.

Tovabbfejlesztési otletek

® Mas fogaskerekekkel
prébalj ki kilonbozd
forgasi sebességeket!

@ Epits a tetejére valami
érdekesebbet, ami fel-le
mozog!

@ Epits magasabb tornyot:
hasznalj hosszabb felsé
rudat, vagy noveld a
fogaskerekek kozotti
tavolsagot!

Feladatkartyak
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Fogaskerekek

@® Harom fogaskerékméret van; aranyuk 1:2:3.

@ Ha a legkisebb fogaskerék sugara 1 egység, a
kbzepesé 2 egység, a legnagyobbé pedig 3 egység.

® A fogaskerekeket tengelycsonkokkal régzitheted az
alaplaphoz.

® Annak megallapitasahoz, hogy két fogaskerék
megfelel6en kapcsolddik-e, add 6ssze a méreteiket, és
haszndald az aldbbi furattavolsag-utmutatét!

@ Epitsd meg a jobb oldali
fogaskerék-elrendezést!

® 6 6 & & © O
@® Vizsgald meg, hogyan forgatjak
® ® 6 0 6 6 95 egymast a fogaskerekek!

e
3 units | -
= 5 units

5 units

o Forgatdkar

2 units

fordulatok
® © 6 0 ¢ ¢ © i kovetésében.

@® Egy Ujabb kis fogaskerékkel
kapcsold 6ssze a két
Az gbran: units = egyseg. fogaskerékcsoportot!

_ORIGINAL

Feladatkartyak
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Fogaskerekek - folytatas I Feladatkartyak

~ . N
@ Konnyebb a fogaskerekekkel dolgozni, ha @ Fontos feladat a fogaskerekek forgési
ket alaplapot 0sszekapcsolsz. sebessége kdzotti ardny meghatérozasa.

® Figyeld meg, hogy a
kiemelkedd peremek kivul
vannak! Igy a fogaskerekek
szabadabban mozoghatnak.

@ A bal alsé modellben két forgatékar
van. Meg tudod hatarozni velik a
forgasi sebességek aranyat?

\x

@ Két alaplappal énmagukban is megallé
szerkezeteket készithetsz.

@ Ebben a példaban
néhany fogaskereket
egymasra helyeztink.

Tovabbfejlesztési otletek
@ A forgatdkarral ellatott
nagy fogaskerék egy kis
fogaskeréken Ul. Ez
tavtartoként biztositja a
megfeleld magassagot.

1. Prébalj 6sszekapcsolni
meég tobb alaplapot!

_ORIGINAL
POLYSRON
8




‘ Feladatkartyak

Szijtarcsak

@ Szijtarcsakkal és lancokkal nagyobb tavolsagra
is atadhaté a mozgas, amikor a fogaskerekek
onmagukban nem megfeleléek vagy nem
alkalmazhatok.

@ Fontos klldnbség, hogy a lanc nem csuszik

El6allitdsa viszont 0sszetettebb.

@ Az O-gylrulvel hajtott szijtarcsak elénye a
lanccal szemben, hogy a gyurd nyujthaté, ezért
tobbféle elrendezéshez alkalmazkodik.

® A készletben kétféle méretl szijtarcsa van. A
nagyobb mérete a kisebb kétszerese.

@ A szijtarcsakat
tengelycsonkkal vagy
raddal rogzitheted az
alaplaphoz vagy a
kérfuratos négyzetekhez.

e /A ‘\\\“ . . .
Ty ® A kdzepiikbe illesztett
: wl forgatdkarral

(\h 8 E forgathaték.
_ORIGINAL

meg, ezért altaldban pontosabb és megbizhatobb.

. N

@® Vizsgald meg az aldbbi egyszerl
elrendezést: két szijtarcsat egy O-gyuri hajt!

@ Helyezd 6ket mas furatokba, és figyeld
meg, melyik O-gyuri mikodik a legjobban!

® Tegyél forgatokart mindkét szijtarcsaba,
hogy kdnnyen megszamolhasd a fordulataikat!

POLYDRON

©Bob Ansell



p Szijtarcsak - folytatas

@ A szijtarcsak és fogaskerekek jol
egyuttmdkodnek.

® A megfelel6 mikodési magassag eléréséhez

gyakran egymasra kell helyezni a
fogaskerekeket vagy a szijtarcsakat.

® Az aldbbi példdban tedd at a forgatdékart a
kis fogaskerékbe! Figyeld meg, mennyivel
kénnyebb igy forgatni!

@® Ki tudod szamolni, hany fordulatot
kell tennie a kis fogaskeréknek, hogy a
kalonallé nagy szijtarcsa egyszer
korbeforduljon?

_ORIGINAL

@ Az aldbbi példdban az egymasra helyezett
szijtarcsak csokkentik a forgasi sebességet. Meg
tudod hatarozni ennek mértékét a tarcsaméretek
aranyabol? Ellendrizd a forgatdkarral!

@® A kar forgatasakor figyeld meg, hogy a két
nagy fogaskerék azonos iranyban és azonos
sebességgel forog!

® A k6zépso kis fogaskerék kozvetiti a mozgast. A
két nagy kerékhez képest ellenkezé iranyban
forog, mikozben azok sebességaranya valtozatlan
marad.

3

' Feladatkartyak
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‘ Feladatkartyak

p Foldmunkagep tﬂkages

® Ebben a feladatban Polydron Crystal
elemekbdl, kerekekbdl és 6sszekotd karokbol
épitesz egy foldmunkagépet.

® A gép alapja fekete négyzetekbdl allo, 4 x 2
elemes téglalap, hozza illeszkedd oldalakkal.

® Figyeld meg: a korfuratos
négyzetek kiemelkedd pereme kivul
van.

@ Itt 1athatd a gép kanala. Figyeld meg a csapos,
egyenl6 oldald haromszogeket! Ezek tamasztjak
majd az emeldkarokat.

_ORIGINAL

@ A felsd rész oldalai atlatszo Polydron
Crystal elemekbdl, a tet6 pedig zold
elemekbdl készul.

@ Két szogletes nyilasu fekete négyzetet is
beépitettink. Ezek fogadjak majd a gép
emeldbkarjait.

@® A dupla négyzeten at benyulhatsz a
modellbe, ami megkdnnyiti az
0sszeszerelést.

\
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~ Féldmunkagép - folytatas i Fe'adatkértyék\
@ A hatsé kerekek tengelycsonkokra kerllnek, @ Itt a kész gép lathatd, felszerelt kanallal.
az elsd kerekek tengelye pedig egy atmend
rad.

® A kandlra hatd tolderét foként az 6sszekotd

@ Az 4tmend tengelyre azért van szlikség, karok adjak at.

mert a kanalat mozgaté karoknak hely kell

a kerekek és a géptest kozott. @ Az 0sszekotd karokat
csatlakozék rogzitik. A kis
fogaskerék itt csupan tavtarto.

@ A tengelyt belul
elhelyezett fogaskerekek
tartjak biztosan a helyén.

LT

!

Tovabbfejlesztési otletek

1. Alaplap hasznalataval épits szélesebb gépet!

2. Erdsitsd meg a hatsé kerekeket: hasznalj rudat tengelyként!

calcl"AL 3. Szerelj tovabbi kerekeket az elejére!
\_
P0LYIRON u
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Feladatkartydk
r |

4 - N
@ Ebben a projektben alaplapra épitett darut ® A darugém csatlakoztatasahoz 120
készitesz. mm-es rud szikséges.
@ Epitsd meg a daru vazat az aldbbi kép @ A felcsévél6 tengelyhez egy méasik 120 mm-es
szerint! rad, egy csatlakozo és egy forgatdkar kell.
@ A négyzetek és a téglalap kiemelkedd @ Itt a daru lathatd a felszerelt gémmel és a
furatperemei a vaz belseje felé néznek. Igy felcsévéld tengellyel.

konnyebb lesz az alaplapra rogziteni.

® A darugém egy hosszu 6sszekotd
karbdl és két kis szijtarcsabdl all. A
tarcsakat tengelycsonkok rogzitik.

_ORIGINAL
POLYSRON
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Daruk 1 - folytatas

Feladatkartyak

-

rogzitheted az alaplaphoz, két kis
0sszekotd karon keresztil.

_ORIGINAL

@ A darut példaul két csatlakozéval

® Ehhez k6zépen szdgletes nyildsu kis 6sszekotd
karok szikségesek, ahogy fent lathaté.

- )

Tovabbfejlesztési otletek

1. Egy Ujabb 6sszeko6td karral
hosszabbitsd meg a darut!

2. Keress megoldast arra, hogy a teher n&
essen le, amikor elengeded a forgatékart!

3. A ,Teherauték 2" feladatban pétkocsit készitesz
a ,Teherautdk 1" vontatéjahoz. Szereld a darut
erre a potkocsira!

POLYDRON

©Bob Ansell
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Daruk 2 Feladatkartyak
i N\

@ Ebben a projektben nagy darut épitesz. @ Epitsd be a darugémet! Két kérfuratos
és négy szogletes nyilasu négyzetre,
néhany téglalapra, valamint Frameworks
keretnégyzetekre és derékszogl
haromszdgekre lesz szukséged.

® Kezdd a daru alapjaval: egy
nyolcszog kézepébe illessz
négyzetet! A négyzet nyilasa
szogletes legyen, kiemelkedd
pereme pedig felfelé nézzen. Igy a
daru kdonnyebben forog majd a
platformon vagy pétkocsin.

® Epitsd meg a daru alapjat az aldbbi két kép
szerint! Al

_ORIGINAL
POLv’acn ©Bob Ansell
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Daruk 2 - folytatas

Feladatkartyak

/

® A daru felcsévéld
szerkezetéhez az itt l1athatd
alkatrészekre lesz
szukséged.

® Emellett megfeleld
hosszusagu zsindr is kell.

® A kész daru lent lathatd.

@ A forgatokarhoz helyezett
bltykos tarcsak novelik a
surlédast. Ez a kdnnyebb terheket
a helyukon tartja.

® A daru fontos
jellemzdje, hogy
bévithetd és
tovabbfejleszthetd.

_ORIGINAL

Tovabbfejlesztési otletek

1. Noveld a daru magassagat!

2. Hosszabbitsd meg a i 1
gémet a jobb oldalihoz -_’_;_______F 1 F

hasonld szakaszokkal!

Vélaszd szét a gémet ' '
kozvetlenll a kozépsé szijtarcsa alatt!
Tavolitsd el az alatta 1évé fliggdbleges
Frameworks keretnégyzetet!

3. Hosszabbitsd meg a derékszogl haromszogekbdl
és téglalapokbdl all6 vizszintes szakaszokat!

4. Ha a daru nagyon nagy lesz, keress
megoldast a stabilizalasara!

5. Szereld a darut a , Platformok 2” feladat
platformjara! Lassité fogaskerék-attétellel
érd el, hogy lassan forogjon!

6. Szereld a darut a ,, Teherautdk 2"
potkocsijara!

N

POLYDRON
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Feladatkartyak

Mdkas helikopterek 1

® Tudnod kell, hogyan allitsd 6ssze a lancot,
és hogyan mikoédnek a kupfogaskerekek.
Ezeket az , Alapelvek” feladatai mutatjak be.

@ Epitsd meg a helikopter vazat az aldbbi
kép szerint!

® Minden Polydron
négyzet korfuratos,
kiemelkedé fellletik pedig
befelé néz.

_ORIGINAL

@ A fels6 kupfogaskereket egy
csatlakozé tartja a helyén.

@ Ebben a projektben mdkas helikoptert ® Epitsd be a kipfogaskerekeket, a kis
épitesz. fogaskerekeket €s a tengelyeket! A tengelyek
180 mme-es rudak.

@ lgazitsd egy vonalba a két kis
fogaskereket, mert lanc kerul rajuk!

POLYSROM —

©Bob Ansell
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p Mdkas helikopterek 1 - folytatas Feladatkértyék\

@® A lanc a két kis fogaskereket kapcsolja dssze,
és egy négyzeten halad at. Osszeszerelése kissé
nehéz lehet.

Tovabbfejlesztési otletek

1. BOvitsd a helikoptert: egészitsd ki és noveld meg a vaz
nyitott részét!

_ORIGINAL
POLYSRON
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Moékas helikopterek 2 Fe'adatkértyék\

@® Ez a projekt a ,,MAkas helikopterek 1” @ A helikopter hajtémlve Osszetett;
tovabbfejlesztése. Kipfogaskerekekkel és lanccal gondosan kell 6sszeallitani.
hajthatsz meg egy Iégcsavart.

® Kezdd a helikopter alabbi vazanak ® Mindegyik négyzet kiemelked6
megépitésével! kozéprésze belll van.

@ A korfuratos fekete négyzetek kiemelkedd ® Az aldbbi kép alulnézetbdl mutatja a
pereme belul van. szerkezetet, hogy minden alkatrész jol

lathatd legyen.

@ A tengelyek 180 mme-es rudak. Az
egyik tengely kis fogaskerekére kertil
majd a hajtélanc. -

_ORIGINAL
POLYSRON

©Bob Ansell
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p Mdkas helikopterek 2 - folytatas Feladatkartyék

@ Itt a vazba beépitett © )
hajtomu lathato.

@ Itt a kész helikopter két
nézete lathatd: a lanc, a
két hajté fogaskerék és a
|égcsavarok tengelyei.

Tovabbfejlesztési otletek

1. A bal oldalon lathatd két hajtd fogaskereket
cseréld két kis fogaskerékre és lancra!

2. Hosszabb lanccal épits magasabb vazat!

_ORIGINAL
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©Bob Ansell
20



Versenyautok 1 Feladatkartyak

4 - ©
@ Ebben a projektben egyszerl versenyautét @ Az elkészult jarmUlvet engedd legurulni a
épitesz és tesztelsz. lejtén! Ne |6kd meg!

@ A teszthez lejtdre lesz szlikség. Magassaga @ Pontosan jeldld a kiindulépontot, és mérd
legyen valtoztathatd, és Ugyelj a biztonsagos meg a megtett tavolsagot!

hasznalatara!

@® Jegyezd fel az eredményeket, hogy masok

@ Epitsd meg ezt az egyszer( jarmUvazat! 6sszehasonlithassak sajat jarmuviket a tieddel!

@ Korfuratos négyzetekre és néhany
tengelycsonkra lesz szlikséged.

_ORIGINAL
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Versenyautok 1 - folytatas

/
Tovabbfejlesztési otletek

@ A cél, hogy a versenyauto I6kés nelkdl
messzebbre jusson. Ime néhany otlet:

1. Epits hosszabb autét! Ettél stabilabb lehet, és
messzebbre gurulhat.

2. Noveld az autd tomegét! Az itt Iathatd hosszabb valtozat
kerekei k6zott fekete négyzetek vannak, amelyekre
tomegeket helyezhetsz.

3. Messzebbre jut, ha nehezebb? Mekkora tdomegnél
akadalyozza mar a gurulast a surlédas vagy a szerkezet
terhelése?

4. Szerelj fel tovabbi kerekeket! Legyen hatkerekd, vagy
tegyél dupla kerekeket a meglévd tengelycsonkokra!

5. Hasznalj nagyobb kerekeket!
6. Messzebbre gurul, ha rudakat hasznalsz tengelyként?

7. Mi torténik, ha szélesebbre épited az autot?

_ORIGINAL

Feladatkartyak
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Feladatkartyak

Motorok 1

@ Ebben a projektben négyhengeres automotor
modelljét épited meg.

@ ElOsz0r készitsd el az aldbbi vazat!

@ A korfuratos négyzetek
kiemelkedd pereme kifelé néz.

. @ A hengerek korfuratos
. négyzetekbdl és dupla

. négyzetekbdl all6é vazban
mozognak majd.

@® A dupla négyzeteket pontosan
ugy rendezd el, ahogy a bal oldali
részletképen lathatd!

_ORIGINAL

@ Itt az elkészllt
hengerhaz lathaté.

@ Csatlakoztasd a
hengerhazat az
alaphoz!

POLYDRON .
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Feladatkartyak

Motorok 1 - folytatas

® A motor miikodését szemléltetd modellben a
dugattyudk bltykos tarcsak és bltykds tengely
segitségével mozognak fel-le.

® A motor bitykos tengelye aldbb lathatd. Egy
320 mm-es rudbdl és négy bltykos tarcsabdl
all.

® Minden bltykos tarcsa negyed fordulattal van
elforgatva az el6z6h6z képest. Emiatt a
dugattyuk eltéré Gtemben mozognak.

@ A dugattyldk 180 mme-es rudak,
tetejukon kis szijtarcsaval. Négy
ilyenre lesz szukséged.

® A kész motor lent lathaté.

@ A bltykos tengelyt a tulsé végére rogzitett
masik butykds tarcsa tartja a helyén.

\

POLYDRON )
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Feladatkartyak
~ Motorok 2 .- A-Gear Box \

@ Ebben a projektben autémotorhoz tartozé @ Készits egy masodik fogaskeréktengelyt is az
sebességvaltdé modelljét épited meg. alabbi kép szerint! Ehhez 250 mme-es rud kell.
@ Mieldtt elkezded, ismerd meg a ® A hosszabb rdd a

fogaskerekek mukodését és az attételi sebességvaltaskor

aranyokat! Ezeket az , Alapelvek” feladatai el6re-hatra mozdul a

ismertetik. valtéhazban.

@ Helyezd a fogaskerekeket egy 180 mm-es
ridra! Prébald az alabbi elrendezést kovetni!

@ Ezt a fogaskeréktengelyt hajtja majd a
motor.

@ A valtéhazhoz két alaplap és négy dupla
négyzet sziikséges.

® Tegyél kis fogaskereket az alaplap jelolt furatabal!

A kiemelkedd
perem nélkuli
oldalon legyen!

_ORIGINAL
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Motorok 2 - folytatas Feladatkartyak

4 - N
@® Fejezd be a sebességvalté dsszeallitasat! @® Teljesen kihlzott karnal hatramenetet
o ) } kapcsolsz. Az alaplaphoz rogzitett kis fogaskerék
® A bal alsé kép saroknézetbdl mutatja, mely kozvetité kerékként megforditja a forgasiranyt.

furatokat kell hasznalni.

@ A jobb oldali kép felllnézet. o ) o
@ Kissé told be a kart: ez az ures allas!

@® A bal oldali kar ki-be mozgatasaval valassz

fokozatot! Forgasd a jobb oldali kart, és

figyeld a kerek mozgasat! @ Még beljebb tolva az elsé fokozatot
kapcsolod. Lehet, hogy kicsit meg kell
mozgatnod a fogaskerekeket, hogy
o0sszekapcsolddjanak.

@ Tovabb tolva a masodik, majd végll a
- — harmadik fokozatot kapcsolod.

@® Figyeld meg, hogyan valtozik a kerék forgasi
sebessége sebességvaltaskor!

Tovabbfejlesztési otletek

piiild

1. Hatarozd meg a forgatdékar és a kerék
fordulatszama kozotti aranyt!

1

2. Probald ki a ,,Motorok 3” projektet: abban a
valtét a ,,Motorok 1” motorjahoz csatlakoztatod.

ORIGINAL
POLYSRON
26




o o Feladatkartyak
~ Motorok 3 - Epngine and Gearbox Combined ) \

® A ,Motorok 1” feladatban négyhengeres motort épitettél. ® A motort az dbra szerint a ,,Motorok 2”

feladatban készitett valtdra szereljik.
® A ,Motorok 2" feladatban sebességvaltot
készitettél.

@ Ebben a projektben 6sszekapcsolod a
motort és a valtét.

@ A sebességvaltdshoz hasznalt rdd 250
mm-es legyen! Ez késbdbb, a lanc
felszerelésekor fontos lesz.

@ Vedd eld a motort, és tavolitsd el az alapjat
alkotd négyzetgydrat!

® A dupla
négyzetek
megerdsitik a
szerkezetet.

@ Keress megoldast a
stabilizalasara!

® Egy lehetséges megoldast
a kartya hatoldalan latsz.

_ORIGINAL
POLYSRON
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Feladatkartyak

p Motorok 3 - folytatas

@ Itt a motort és a valtét egy harmadik
alaplappal egészitettik ki.

_ORIGINAL

® A harmadik alaplap
beépitéséhez helyezd at a
dupla négyzeteket Ugy, hogy
atfogjak a k6zépso alaplapot!

Tovabbfejlesztési otletek

1. Prébalj ki kilonb6z6
fogaskerekeket a lanchajtasban!

2. Tovabbi elemekkel erdsitsd
meg a modellt!

@ Aldbb a kész szerkezet elolnézete
lathatd. A hajtélanc és a fogaskerekek
0sszekotik a motort a valtdval.

@ A butykos tarcsak helylkon tartjak a
rudakat, hogy a lanc szabadon mozoghasson.

N

POLYDRON
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Feladatkartyak

Forgo vidamparki jaték

@ Ebben a projektben egyszerd, forgo
vidamparki jatékot épitesz.

® A modell sokféleképpen
tovabbfejleszthetd.

@ A szogletes nyildsu négyzet kiemelked6
pereme kifelé néz. Igy a platformra helyezve
kevésbé stabil, de kisebb surlédassal
konnyebben forog.

_ORIGINAL

@ Az aldbbi kép alulnézetbdl mutatja az alapot.

- N

@ A vidamparki jaték tornya az alaphoz
kapcsolddik.

@ A torony fliggdleges részét négyzetekbdl és
dupla négyzetekbdl épitsd meg a példa

szerint!
. . il \ N
® A mi tornyunk ot R L
négyzet magas. | = k ?
‘.ﬁl;\‘i“ ]

@ A felsé rész vizszintes
0sszekotd karjat egy kocka tartja
a helyén.

@ A fekete négyzetek
szogletes nyilasa
rogziti a rudat.

POLYDRON
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p Forgo vidamparki jaték - folytatas Feladatkértyék\

@ A jaték mindkét oldalan hosszu ® A kész jaték jobb
0sszekoto kar 16g lefelé, oldalon lathaté.
csatlakozéval rogzitve. -

® A hasznalathoz forgdé
@ Két rovid, kdzépen kdrfuratos pla,t{cl)limtra kell helyezned
dsszekodtd kar is szikséges. a Jatekot.

® A ,Kupfogaskerekek 2”
platformja megfeleld. A
»Platformok 1” jobb
megoldas, de nehezebb
megépiteni.

Tovabbfejlesztési otletek

1. A tetejére épits még egy forgd részt, az elsére merélegesen! igy négy kar
forog majd egyutt.

2. Tervezz és készits Uléseket, amelyeket a hosszU 0sszekotd karok végére
rogzithetsz! Ehhez gemkapcsokat is hasznalhatsz.

3. Tervezz mas elrendezést a jaték lelégé karjaihoz!

Skon
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Platformok 1 Feladatkartyak

e - A
@ Ebben a projektben olyan alapot készitesz, ® A forgd modell lanchajtasahoz két 250
amellyel mas platformokat magasabbra mm-es rdd halad at az alapon, ahogy a képen
emelhetsz. lathato.

@ A tetejére a ,Kupfogaskerekek 2” platformja
kerulhet. Nehezebb feladatként épitsd meg a

Haladé projektek” ,Platformok 2” modelljét! ® A rudak vegen egy-egy bitykos tarcsa tartja

Oket a helylikon. Ellenérizd, hogy szabadon
forognak-e!

@ A platformok magasabbra emeléséhez negy
alaplap szlkseges. @ Sziikség szerint mindkét rddra helyezhetsz fogaskereket.

@ Az aldbbi kép oldalra forditva mutatja 6ket,
hogy lasd az dsszeillesztést. A kiemelkedd
furatperemek kivul vannak.

@ A torony alja négy
dupla és egy egyszeres
négyzetbdl all. Ha
szeretnéd, kilenc
egyszeres négyzetet is
hasznalhatsz.

_ORIGINAL
POLYSRON
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Feladatkartyak

Platformok 1 - folytatas

® Fogaskerekekkel valtoztathatjuk a forgas sebességét.
@ Daru forgatasakor csokkenteni kell a sebességet.

@ Az aldbbi kép mutatja, hogyan hajtja a lanc a
~Fogaskerekek 2" feladat platformjat.

® Ez az elrendezés 3:1 aranyban lassitja a forgast.

@ Vidamparki jaték forgatasakor nincs
szukség lassitasra, igy mindharom
fogaskerék lehet azonos méretd.

® Egymasra helyezett fogaskerekekkel
nagyobb lassitas érhetd el, ahogy jobb
oldalon lathaté. Felszerelésuk el6tt vedd le
a bltykos tarcsat!

@ Felismered, hogyan jon létre a 9:1
aranyu lassitas?

Tovabbfejlesztési otletek

1. Prébald ki a fogaskerekek és a lanc klilonb6zd elrendezéseit!

2. Epitsd meg a ,Platformok 2” modellt, és helyezd a ,Platformok 1” tetejére!

_ORIGINAL
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@ Egy teherauté vezet6filkéjét, illetve vontatdegységét épited meg.

@ A fllke alja egy alaplap, amelyet a jobb oldali kép
szerint harom négyzettel hosszabbitunk meg.

@ Az itt Idthatd kiemelkedd furatperemek lefelé nézzenek!

® A kerekeket korfuratos
négyzetekkel és
tengelycsonkokkal

r6gZitjtik. ®

@ A flUlke hatuljan kérfuratos
négyzet lathatd. Ezzel csatlakozik
majd a vontato a pétkocsihoz.

@ Az ablakokhoz atlatsz6 Crystal Polydron kell: tiz
egyenld oldald haromszdg és egy hatszog.

@ Az ajtokhoz két zold Crystal Polydron négyzet
szukséges. Az oldalak és a tetd tobbi részéhez nyolc
piros egyenld oldall hdaromszog és egy piros négyzet
kell.

® A teté mogotti Frameworks haromszogeken at
benyulhatsz, hogy az épités végén az utolsé
illesztéseket is 0sszepattintsd.

_ORIGINAL

Teherautok 1 m Feladatkartyak
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Teherautok 1 - folytatas

/
@ A fényszoérok két kis szijtarcsabdl
készllnek, tengelycsonkokkal régzitve.

Tovabbfejlesztési otletek

1. Tedd az els6 kerekeket a z6ld ajtékhoz, és szerelj
egy harmadik kerékpart is! Igy hatkerekdl lesz a
vontaté.

2. Epits még hosszabb vagy magasabb fiilkét!

3. A nagyobb szilardsdghoz hasznalj 250 mm-es rudakat tengelyként!

4. Epits Uj szerkezetet a fiilke mdgé!

A jobb oldali kép egy épuldé modellt mutat, nyitott
hatsé résszel.

5. Ha pétkocsival hasznalod a vontatét, ne épits ra
a csatlakozasi pontra!

_ORIGINAL

Feladatkartyak
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- Teherautok 2 rﬂd—ﬂ—?fﬂﬂef Feladatkartyak

- N

@ Ebben a projektben a jobb oldali vontatéhoz
kapcsolhato potkocsit épitesz.

@ A potkocsi alaplapra épul. A kiemelkedd
furatperemek feltl legyenek!

@ A kerekekhez négy korfuratos négyzetre
és tengelycsonkokra lesz szukséged.

@ A poétkocsit az alabbi két nézeten lathaté
kapcsolészerkezettel csatlakoztatjuk. Ehhez
négy csatlakozd és két blutykos tarcsa kell.

a5 ien

® A kapcsolészerkezet szdgletes nyilasu
négyzeten keresztll csatlakozik a
potkocsihoz.

@ Két csatlakozot nem toltunk be teljesen.
Igy a kapcsolészerkezet konnyebben
mukodik.

_ORIGINAL
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Feladatkartyak

Teherautok 2 - folytatas

/
Tovabbfejlesztési otletek

1. A pétkocsi szélei mentén tovabbi
elemekkel erésitsd meg a szerkezetet!

2. Erdsitsd meg a kerekeket 250 mm-es tengelyrudakkal!

\ 3. Dupla négyzetekkel alakits ki épitési fellletet a
potkocsin! Kisérletezz az elemekkel: tobbféleképpen
— 6sszekapcsolhatok.

4. Egy masik alaplappal alakitsd at a potkocsit! Az alabbi kép
az épités kozbeni allapotot mutatja. Néhany dupla négyzetet is
hozzaadtunk, hogy lasd a haszndalatukat.

5. Epitsd meg mindkét pétkocsit, és déntsd el, melyik erésebb
vagy hasznalhatébb!

6. Tervezz jobb kapcsoldszerkezetet a vontaté és a pétkocsi kozé!

7. Hasznald a poétkocsit mas projektek alapjaként! Példaul az
alaplapra épulé ,,Daruk 1” modell j6I mutatna rajta.

_ORIGINAL
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Ve o Feladatkartyak
-~ Merlegek 1 Wachines 1 N

@ Ebben a projektben tomegmérésre @ A nyolcszégek négyzetes nyildsaiba két
alkalmas szerkezetet, azaz mérleget épitesz. ilyen tartotorony illeszkedik.

@ A terhet gumiszalagok tartjak. Az @ A harom fekete négyzet korfuratos,
emeldkarokkal valtoztathatod az érzékenységet kiemelked6 peremuk pedig kifelé néz.

és a mérhetd tomegek tartomanyat.

® Kezdd a mérleg itt 1athaté alapjanak megépitésével!

@ A szogletes nyilasu négyzetek kiemelked§
pereme kifelé néz.

@ A két torony ko6zé ez a
forgdécsukld kerul.

@ A csuklé négy
szogletes nyilasu
négyzetbdl és két
Frameworks
keretnégyzetbdl all.

_ORIGINAL
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Mérlegek 1 - folytatas

Feladatkartyak

@® Tobbféle alkatrész kell.
A rudak hossza 120 mm,
250 mm és 320 mm.

@ Az 0sszekoto kar
kdzepén szogletes nyilas ' o
&S
@ Mérbedénynek barmilyen kis

tartaly megfelel.

® Ez az edény két Polydron
négyzetbdl és nyolc
derékszogl haromszogbdl \
készult. \

@ Lent lathatd, hogyan
illeszkednek a rudak a
forgécsukldba.

_ORIGINAL

- N

@ Itt a kész mérleg két nézete
lathato.

® Figyeld meg, hogyan
hurkoljuk at a gumiszalagokat
az 0sszekotd karon, majd az
alul 1évé csatlakozékon!

1. Keress mdédszereket kilonb6z6 targyak tomegének mérésére!
Peldaul vonalzoval leolvashatod a meréedény magassagat.

El6szor ismert tomegekkel kell kalibralnod, vagyis
beallitanod a mérleget.

2. A ,Mérlegek 2" feladatban a mérleg hasznalatanak és
pontossaganak javitasaval foglalkozol.

POLYDRON
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a l Feladatkartyak

~ Merlegek 2 Wachines 2

® Ebben a projektben a ,,Mérlegek 1”
mérlegének kalibralasat és hasznalatat
vizsgalod.

@ Eldszor dontsd el, megfeleld-e a mérleg
meéresi tartomanya!

@ Helyezz 100 g tomegu targyat az edénybe!
Ha az edény éppen eléri vagy megkdzeliti az
asztalt, a mérési tartomany 0-100 g lesz.

@ A tartomany noveléséhez told a bltykos
tarcsat a forgocsukld felé! A tartomany
csOkkentéséhez vagy az érzékenység
noveléséhez told a kar vége felé!

@® Egyszer( kalibralasi médszer: ragassz
hosszu, keskeny papircsikot egy méterriadra!

@ Ismert, példaul 10 g-os, 20 g-os tomegekkel
jeléld a csikon az edény magassagat!

® Mérj meg egy ismeretlen tomegu targyat,
és jegyezd fel az eredményt! Ellendrizd
masik mérleggel a mérés pontossagat!

_ORIGINAL

@ A kovetkezd modszer korives skalat és a
mozgast felnagyitd fogaskerekeket hasznal.

@ Jobb oldalon lathatd, hogy a
vizszintes tartordd egyik vége egy
korfuratos négyzeten keresztil a
szerkezeten kivllre nyulik.

@ Helyezz nagy fogaskereket erre a rudra!

@ A fogaskerék alatti négyzetet cseréld
korfuratos négyzetre!

@ Helyezz be két kis fogaskereket
és egy tengelycsonkot!

@ Lapitsd 6ssze egy rovid papir
szivészal végét, és illeszd a két
kis fogaskerék kozé a kép
szerint!

® Ez lesz a mérleg mutatéja.

\

POLYDRON .
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Mérlegek 2 - folytatas

Feladatkartyak

Advanced

® Egy A4-es papirlapot a hosszu oldalaval
parhuzamosan vagj korilbelll 150 mm
szélesre!

@ Rajzolj félkorivet a papirra, és rogzitsd az
alabbi kép szerint!

@ A korabbiakhoz
hasonldéan kalibrald a
mérleget: ismert
tomegeket helyezz az
edénybe, és jeldld a
helyzetliket a papiron!

@ Mérj tobbféle targyat,
és ellendrizd a
pontossagot!

® Vizsgald meg, tehetsz-e egyenletes
tavolsagu jeloléseket a koriv mentén!

_ORIGINAL

® A mérleg LED-es fénytollal is
tovabbfejleszthetd.

@ A jobb oldali eszk6z kis teljesitményd,
és USB-porton keresztll tolthetd.

@® A mozgast felnagyitva jelenitheti
megqg: fényfoltot vetit egy tavolabb
lévd falra.

@ Itt két rovid gumiszalag rogziti a
szerkezet tetejéhez.

® Ez a mérleg nagyon
erz_ekeny_ lesz, de neh_ezebb
kalibralni és hasznalni.

Tovabbfejlesztési otletek

1. Keress médszereket a
mérleg érzékenységének
és pontossaganak
novelésére!

POLYDRON
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£ Feladatkartyak
- Verienyautok 2 Advancec N

@ Ebben a projektben nagy versenyautét épitesz @ A hatso rész alabb lathato.
és tesztelsz. Hajtasat a megfeszitett
gumiszalagban tarolt energia biztositja.

e

b ST

® A STEM Polydron készleten kivil gemkapcsokra
és kulonb6zd gumiszalagokra is szikséged lesz.

@ A versenyautd vaza harom részbdl all. Az elsé rész
lent |athaté. A négyzeteken kétféle nyilas van: a
korfuratok a kerekekhez, a szégletesek a rud
rogzitéséhez kellenek.

® A kO6zépso részt tobbféleképpen
alakithatod: el is hagyhatod, vagy
hosszabbra épitheted.

@ Itt téglalapokbdl készitettik a
vazat.

_ORIGINAL
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p Versenyautdk 2 - folytatas Advancec Feladatkartyak
@® A gumiszalag az el6l 1évé @ A hatsé tengelyhez 180 -

rad folott halad at. mme-es rud szukséges.

@ Kosd a zsinért a tengelyhez
ugy, hogy az a hajtéenergia
elfogyasa utan szabadon
foroghasson!

@ A kész versenyauto hatuljara néhany rad és
szijtarcsa kerult diszitéskent.

Tovabbfejlesztési otletek
@ Huzd hatra az autét, amig a gumiszalag

megfeszul, majd engedd el! 1. Epits hosszabb versenyautét!
® Ugyelj arra, hogyan régzited a zsinért a 2. Probalj erésebb gumiszalagokat
tengelyhez! hasznalni!

3. Szerelj dupla kerekeket a hatsé tengelyre!

_ORIGINAL
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Feladatkartyak
- Platformok 2 Adva.ﬂeed N

@ Ebben a projektben platformot és hajtdmUvet @ Készits négy elempart, mindegyiket egy
épitesz forgd szerkezetekhez, példaul darukhoz dupla és egy egyszeres négyzetbdl!
és vidamparki jatékokhoz.

@ Ez Osszetett épitési feladat. Kezdés eldtt ismerd ® Az elempdrokat pontosan
meg a kupfogaskerekeket és a dupla igy kell 6sszeilleszteni!
négyzeteket!

@ Kezdd a kupfogaskerekek itt
lathaté hazaval!

@ A hazat négy dupla négyzet
tartja.

@ Kapcsold a négy elempart a tartészerkezet
szeleihez! Ezzel elkészul a platform elso fele.

@ Pontosan a fényképen lathato
modon kapcsolddjanak!

@ Csatlakoztasd a
hazat a
tartdszerkezethez!

_ORIGINAL
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Platformok 2 - folytatas Advancec Feladatkartyak

/

@ Itt a platform alja lathato,
csatlakozdkkal rogzitett
kapfogaskerekekkel.

@ A kész platform nagyon stabil;
most mar sajat modelljeidet is
forgathatod rajta.

@ Az alap aljat tovabbi
dupla négyzetekkel
erdsitettik meg. Ezeket
el is hagyhatod.

@ A platform felsd része egyszeriibben
megépithetd.

@® A korfuratos
négyzet kiemelkedd
pereme kifelé
nézzen!

Tovabbfejlesztési otletek

1. Epits a platformon forgé modellt! Példaul a
,Forgd vidamparki jaték” is megfeleld.

A modell aljahoz egy nyolcszog és egy
kdzépen szogletes nyilasu négyzet
szlikséges.

_ORIGINAL

POLYDRON Bt Ao
44

N




	Kúpfogaskerekek 1
	Kúpfogaskerekek 2
	Bütykös tárcsák és lánc
	Fogaskerekek
	Szíjtárcsák
	Földmunkagép
	Daruk 1
	Daruk 2
	Mókás helikopterek 1
	Mókás helikopterek 2
	Versenyautók 1
	Motorok 1
	Motorok 2
	Motorok 3
	Forgó vidámparki játék
	Platformok 1
	Teherautók 1
	Teherautók 2
	Mérlegek 1
	Mérlegek 2
	Versenyautók 2
	Platformok 2


