Elso lépések

/—

Szlkséges: egy Polydron hidépit6 készlet.

1 Ismerd meg a készlet alkatrészeit és szerepliket! A feladatok hagyomanyos Polydron és
Frameworks keretelemeket hasznalnak. Szinlk a valdsaghl( megjelenést segqiti: a fekete,
tomor négyzetek példaul a hid Utpalyajat alkotjak.

Hidtalp

[1Jobbra a hidtalp, vagyis a hid alapja lathaté. Minden hidhoz egy vagy két ilyen elem kell.
Stab|I alapot adnak, és kdnnyen csatlakoztathatok hozzajuk a kulénleges alkatrészek. A felsd
két furatba hosszu rudak illeszkednek, ahogy az alsé képen lathaté.

[0 A masodik képen két derékszogl haromszog és egy téglalap csatlakozik a hidtalphoz.
Mindharom elem belepattinthaté az alapba.

Rudak

[0 A készletben haromféle hosszlUsagu rad van. A 80 mme-es rovid rudak és a
csapos csigdk tartjak a kdbeleket; balra lathatdék. A csapok a hosszu rudakba
illeszkednek. A felnyithaté hidhoz 110 mm-es révid rudak, hagyomanyos csigak
és hajtékarok kellenek.

O A hosszu rudak a fliggdhid és a ferdekabeles hid kabeleit is tartjak. Ezt a
megoldast a jobb oldali kép mutatja.

[0 A hosszu rudak a felnyithaté hid két felének 6sszekdtésére is hasznalhatdk.
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Kiulonleges téglalapok
[ A klldnleges téglalapok tobbféleképpen hasznalhaték. Szereplket a felnyithatd hid
példdjan mutatjuk be.

[1 A jobb oldali zsanérelem a felnyithatd hid Utpalyajanak csukléjat modellezi, amikor a
palya felemelkedik vagy leereszkedik.

[0 A kétfuratos téglalap tartja a hosszu rudakat. Ezek 6sszekotik a hid két felét, és allandé
tavolsagot tartanak kozottik.

[0 A két, mereven 6sszekapcsolt négyzetbdl allé téglalap
mereviti a hidszerkezetet.

[1 Balra lathatd, hogyan illeszkednek a dupla négyzetek a hidtalpba.
Ugyelj a helyes iranyra és a stabil rogzitésre! Maskilonben egyes
alkatrészek, példaul a zsanérelem, nem csatlakoztathatok.

Kabelek és rogzitok

[1 Jobbra a felnyithaté hid egyik tornya lathatd. Figyeld meg
a dupla négyzeteket és a hozzajuk kapcsolédd zsanérelemet!

® ¢ [1 Ketféle kabelkészlet van. A kartya els6 oldalan lathaté kabelek a
e © ferdekabeles hidhoz valdk.
) éd y [0 A bal oldali kabelkészlet a fliggdéhidhoz tartozik.
‘ 1 A kabelek csipeszekkel rogzitheték a hdromszégekhez, ahogy jobbra lathaté.
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Ferdekabeles hid

/—

Szikséges: 1 hidtalp, 6 keretnégyzet, 8 egyenld oldald haromszdg, 6
Utpalyanégyzet, 2 hosszu és 1 rovid rud, 2 csapos csiga, valamint az
Utpalyat tarté kabelek.

[1 Els6 pillantasra a ferdekdbeles hid a fliggdhidra hasonlit: mindketténél
kabelek tartjak az utpalyat.

1 A figg6hid palyajat azonban a tornyok kozott kifeszitett fékabelhez
csatlakozo fliggbleges kabelek vagy rudak tartjak. A ferdekabeles hidnal a
tartékabelek kozvetlenll a torony és az uUtpalya kozott futnak.

1 El6szor illessz két tartérudat a hidtalpba a jobb oldali kép szerint!

[J Epits két kis tdmasztdplatformot a bal oldali minta alapjan! Ezek tartjdk majd
a hid végeit. A két platform legyen egyforma és helyesen dsszeallitott!

[0 Az ellenbrzéshez épits két, az alsé képen lathaté
Utpalyaszakaszt! Mindkettének illeszkednie kell a
k6zépsd torony és egy platform kozé.

3 [0 Ha az utpalya nem illeszkedik a platformhoz,
e forditsd at a platform elemeit, és prébald uUjra!
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[0 Nyomj egy-egy csapos csigat a rovid rdd két végére a jobb oldali kép szerint!
Vannak csap nélkuli csigak is: valaszd ki a megfelel6ket!

[0 Az 6sszeszerelt rudat és csigdkat illeszd a fiiggbleges rudak tetejére, ahogy az alsé képen lathatd!

[ Ellenérizd a kabeleket! Négy kilonallé kabel kell;
kozuluk kettd kissé hosszabb a masik kettonél.

[0 Mindkét csigan vezess at egy hosszabb és egy
rovidebb kabelt! Rogzitdiket csatlakoztasd a palya
oldalan lévé haromszégekhez a jobb oldali kép szerint!

O Allitsd a hdromszoégeken 1évé régzitéket ugy,
hogy az uUtpalya vizszintes legyen!

Tovabbfejlesztési otletek

[0 Ha vannak rovidebb rudak, préobalj velik hosszabb Utpalyaju
ferdekabeles hidat épiteni! Milyen Uj nehézségek jelentkeznek?

[0 Sajat, jéval hosszabb ferdekabeles hidat is épithetsz. Kdbelnek erés,
vastag fonalat, rogzitének gemkapcsokat hasznalj!

0 A megfelel§ kabelhossz kialakitdsa gyakorlast igényel. Kisérletezés kézben
megismerheted a mikodés elvét, és igen nagy fesztavu hidat épithetsz.

_ ORIGINAL

POLYDRON 4



Konzolos hid

Szikséges: 2 hidtalp, 4 dupla négyzet, 20 keretnégyzet, 16 derékszogu g’
haromszog és 8 Utpalyanégyzet. f

1 A hid két egyforma toronybdl és az ezeket 6sszekotd
Utpalyaszakaszokbdl all. A tornyok két oldalan mereven 6sszekapcsolt
dupla négyzetek vannak. Ezek novelik a hid szilardsagat és merevségét.

[0 Mindkét toronyhoz kell egy hidtalp. lllessz két dupla négyzetet mindkét
alap nyilasaiba a jobb oldali kép szerint! Figyeld meg a dupla négyzetek
k6zéps6 nyildasainak iranyat!

[0 Csatlakoztass derékszogl haromszogeket a dupla
négyzetek aljdhoz, majd pattintsd a helyikre az
Utpalyaelemeket! A bal oldali kép ezt mutatja.

1 A hidrész még elcsavarodhat és mozoghat.
Merevitéséhez az als6 oldal minden szakaszara
illessz négyzeteket a jobb oldali minta szerint!

[0 A derékszogl haromszdgek hosszu oldalaihoz
négyzetek kerultek, a megszokott téglalapok
helyett. Vajon miért?
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1 Epitsd meg mindkét torony felsé részét! Ez az alsé részhez hasonld, és
szimmetrikus format ad a tornyoknak.

[1 A derékszogl haromsz0gek hosszu oldalait négyzetek merevitik. igy az
Utpalya két vegére is kerilhet egy-egy er6sité négyzet.

[1 A jobb oldali modellen az egyik teljes torony és az 6sszekotd Utpalya
lathatd. A befejezéshez mar csak a masodik torony hianyzik.

] A kész hid az alsé képen lathaté.

Tovabbfejlesztési otletek

[0 Hosszabbitsd meg a konzolos hidat: kozépre
illessz tovabbi Utpalyaszakaszokat!

[0 Epits egy harmadik konzolos tornyot! Az (;
hid k6zépso tornya mindkét iranyban tartja az
Utpdlyat, ezért kettds konzolos tamasz.

[0 Keress konzolos hidakat a vilagban! J6
kiindulépont a skéciai Forth hid.

[1 Tovabbi dtleteket a gy(djtemeny Halado
feladatok részében talalsz.
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Felnyithaté hid

/—

Szikséges: 2 hidtalp, 4 dupla négyzet, 8 keretnégyzet, 2 nagy egyenld oldall és 2 egyenld szaru
haromszog, 10 téglalap, 6 egyenlo oldald haromszog, 4 csiga, 4 Utpalyanégyzet, 2 hosszu riad, 2
hajtékar, 2 furatos téglalap és 4 rovid zsinér.

[0 Felnyithat6 hidakat évszazadok 6ta hasznalnak. Gyorsan felemelhet6k és leereszthetdk, ezért
vararkok és varbejaratok védelmét is szolgaltak.

[0 A mi hidunk két, kilon felnyithaté palyarészbdl all. llyen hidak folyok fél6tt is épllnek: felnyitva
atengedik a hajékat.

[ Epits két tornyot! Elészér régzits dupla négyzeteket a
hidtalpba, majd csatlakoztasd a fent lathatd kulénleges
zsanérelemet! Balra a torony épitésének kezdete lathaté.

[0 Probalgatassal ellendrizd, hogy mindkét dupla négyzet
megfeleld irdnyban dll-e, és a zsanérelem stabilan
bepattant-e!

[0 Folytasd a tornyot a bal oldali felcsévéld szerkezettel!
Konnyebb vizszintesre allitani az Utpalyat, ha a csigak
bevagasai azonos irdnyba néznek.

[0 Jobbra az egyik kész torony lathaté. Figyeld meg a
kétfuratos téglalap helyét! A végsd dsszeallitaskor a
furatokba hosszu rudak kerllnek.
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[1 Jobbra az Utpalya egyik fele lathaté. Alul csak két Frameworks keretnégyzet
mereviti: igy egy Utpalyanégyzet szabadon csatlakozhat a zsanérhoz. Ellendrizd az
illeszkedést! Ha nem sikeril, forditsd at a palya elemeit!

[ Az emeléshez négy rovid zsindr kell. Beflizeéslk és az 6sszeallitas némi
turelmet igényel.

[0 Koss kis csomét minden zsinér végéhez kozel! Nyomd a
csomot a csiga bevagasaba, hogy ott rogziljon, ahogy a
bal oldali részletképen lathaté!

[0 Vezesd minden zsindr szabad végét az Utpalya és a
tartdszerkezet kozotti sarokba! Az 6sszepattintott elemek
megtartjak a zsindrt, de a hossza még allithaté marad.

obb oldali kész hidon lathatd, hogyan koti 6ssze két hosszu

OAj
rad a hid két felét.

Tovabbfejlesztési otletek
[] Kosd 6ssze a két tornyot: négyzetekkel kapcsolddjanak

egymashoz a hidtalpak!

[0 Prébald a felcsévéld szerkezetet a hid aljara helyezni! Hosszabb
zsinérok kellenek, amelyek a tornyon at felfelé, majd a tetején keresztll
vezetnek.
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Fuggohid
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Szikséges: 2 hidtalp, 8 keretnégyzet, 12 egyenlé oldali hdromszog, 4 csapos csiga, 2
rovid és 2 hosszu rud, 8 uUtpalyanégyzet, valamint az Utpalyat tarté fliggdhidkabelek.

[0 A fiigg6hid dsszetett szerkezet. Utpélyajat fiiggbleges kdbelek vagy rudak tartjak,
amelyek a két torony kozott kifeszitett, hosszu, erés fékabelhez csatlakoznak.

] Epitsd meg a két tornyot: illessz két-két tartérudat a hidtalpakba! Jobbra az egyik
alap lathaté.

[ Epits két kis platformot a bal oldali minta szerint! Ezek tartjak a hidpélya
végeit. Legyenek egyformdak és helyesen 6sszeallitottak!

[0 Ellen6rzésként kapcsolj egy-egy négyzetet a platform és a hidtalp k6zé! Ha
nem illeszkedik, forditsd at a platform elemeit, és prébald djra!

[] Az utpalya négy négyzetbdl és nyolc egyenlé oldalu
haromszogbdl all. Kapcsold 6ssze 6ket a jobb oldali kép

szerint!
PY [ Ellenérizd, hogy megvan-e a két
® fuggdbhidkabel! Az egyik balra lathato.
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1 A rovid flggesztékadbelek a hdromszégekhez kapcsolédnak a jobb oldali kép
szerint. Egy kuloén haromszogon gyakorold néhanyszor a csipesz felhelyezését! A

legvékonyabb peremre pattintsd ra! .
O Csapos csigakbdl és rovid rudakbdl allits 6ssze két, az alsé képen lathatéd M
kabeltartét! Csapjaikat illeszd a tornyok tetején Iévd rudakba! B oy o

[J Most mar minden készen all a figgéhid végsé
Osszeallitdasahoz.

[0 Vezesd a kabeleket az elkészult csigak folott! Szabad
végeiket rogzitsd a hidvégeknél maradt haromszdgekhez!

)

%

[0 Balra a kész hid lathatd. Allitsd be a csipeszeket, hogy a
palya vizszintes legyen, és mindkét kdbel a csigakon fusson!

R Tovabbfejlesztési 6tletek

[0 Epits jéval nagyobb fiigg6hidat sajat kabelekkel! Hasznalj
er@s, vastag fonalat, a kabelcsipeszek helyett pedig
gemkapcsokat!

[0 Vizsgald a palya teherbirasat: helyezz targyakat a
kbzepére, és figyeld meg, hogyan valtozik a hid alakja!
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Racsos tartoju hidak 1.

Sziikséges hidanként: 2 hidtalp, 20 derékszogli haromszog, 4 keretnégyzet, 2 kerettéglalap
és 4 fekete négyzet. Kétszer ennyi alkatrésszel egyszerre mindkét hid megépitheté.

[J A racsos hid merev palyaszerkezetének szilardsagat és merevségét a
korulotte 1évo racsos tartd adja.

L

[1 Két, egymdashoz hasonlé racsos hidat épitesz. Kilonbséglket a feladat végén
magyarazzuk el.

Pratt-féle racsos tartoé

] Epits két hidtdmaszt a jobb oldali minta szerint! A derékszégl hdromszdgek és a téglalap a
fekete hidtalpba pattannak.

[1 Az Utpalya négy fekete négyzetbdl all. A tdmaszok kozé illesztve még nem merev. Négyzetekbdl és
derékszogl haromszogekbdl allé keret tartja vizszintesen és mereven, ahogy az alsé bal képen lathaté.

[1 Figyeld meg a bal oldali keretet! A
derékszogl haromszoégek hosszu oldalai
a hid kozepe felé lefelé lejtenek. Ez
lényeges!

obbra a kész Pratt-féle racsos

)
hid lathat.

)
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Howe-féle racsos tarto
[0 A Howe-féle tarté épitése ugyanugy kezdddik, mint a Pratt-tart6é. Két, a jobb oldali
képen lathatd hidtamasz kell.

[ Alul a Howe-hid palyaja lathatd. A derékszégl haromszégek hosszu oldalai a hid
kézepe felé felfelé lejtenek. Ez Iényeges!

1 A kész Howe-féle racsos hid a jobb alsé képen lathaté.

[0 Polydron Frameworks elemekbdl épitve a két hid szilardsaga k6zott
nincs lényeges kilonbség. Szivdszalbdl készitett modelleken viszont
medgfigyelhetd, hogy terheléskor a Pratt-tartd atlés elemeit hlzéerd éri. Ez
a kialakitas jél hasznalhat6 példaul acélszerkezeteknél.

[ Terheléskor a Howe-tarté atlés elemeit nyomoero éri.

0 A nyomott atlés elemeket ennek megfeleléen kell méretezni.
Howe-tartokndl fa atlés rudakat is alkalmaztak, példaul kisebb
gyaloghidaknal.

Tovabbfejlesztési otletek

[0 A két hid alkatrészeibdl épits egyetlen, nagyon hosszu racsos hidat!

O Epits récsos hidat k6zépsé hidtalppal is!
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és 6 Utpalyanégyzet.

Warren-féle racsos tarto

_ ORIGINAL

Racsos tartoju hidak 2.

O Epits két hidtdmaszt a jobb oldali minta szerint! Az egyenlé oldali hdromszégek és a
négyzetek a fekete hidtalpba pattannak.

Szlikséges: Warren-hidhoz 2 hidtalp, 22 egyenld oldald hdromszég, 7 keretnégyzet és 4
Utpalyanégyzet; felsépalydas racsos hidhoz 2 hidtalp, 14 egyenld oldald hdromszdg, 9 keretnégyzet

[0 Az el6z6 feladat két radcsos hidjat derékszdogl haromszdogek merevitették. Ebben a
feladatban egyenlé oldali hdromszdgekkel dolgozol.

[0 Az Utpalya négy fekete négyzetbdl all. A hidtdmaszok kozé
illesztve még nem merev.

[0 Négyzetekbdl és egyenld oldall haromszdgekbdl allé
keret tartja vizszintesen és mereven, ahogy balra lathaté.

[0 A jobb oldali kész hid egyszerd,
elegans szerkezet.

[0 A mérnodkok kedvelik ezt a
tipust: viszonylag konny
megépiteni, mégis nagyon erés.

)
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Fels6palyas racsos hid
[0 Ennél a hidnal az uUtpalya alatti, haromszogekbdl és négyzetekbdl alld
tartékeret adja a szildrdsagot.

] Epits két alapot a jobb oldali minta szerint! Az Gtpalya magasabbra keriil, hogy az
alatta lévd tartdkeretnek is legyen helye.

[ A tartokeret egyenl6 oldall haromszogekbdl és négyzetekbdl épdl. Balra a
palya alulnézete lathatd. A két végén nincs keretnégyzet. Epités el6tt ellendrizd,
hogy a fekete négyzetek megfelel6 iranyban allnak-e az alaphoz
csatlakozashoz!

[ Alul a kész hid lathaté. Ezt a
tipust akkor hasznaljak, ha az
Utpalya folott minél szabadabb
teret kell hagyni.

[0 A Warren-tartét és a hagyomanyos felsépalyas racsos hidat
egyarant széles korben hasznaltak az Egyesult Allamok vasutjainal.

Tovabbfejlesztési otletek

[0 A két hid elemeibdl épits hosszu valtozatokat!

(] Probalj hosszu felsépalyas racsos hidat épiteni k6zéps6 tamasztassal!
Miért nem elég stabil? Keress megoldast a stabilitas javitdsara!
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Halado feladatok - Hidtalpak

/—

[0 Minden hid alapja a hidtalp. Furatai a rudakhoz, mélyedései a
sokszégelemekhez illeszkednek. Ime néhany otletes felhasznalasi méd
ehhez a sokoldalu alkatrészhez!

[ A hidtalp négyzetekbdl all6 keretre helyezve megemelhetd, ahogy a
masodik bal oldali kép mutatja. Igy magasabb torony épithetd a
ferdekabeles hidhoz vagy a fuggdhidhoz.

[0 A megemelt hidtalp magasabban futé Utpalya alapja is lehet.

[] Mas elemekkel egyltt a hidtalpakbdl igen magas szerkezet
épithetd. A jobb oldali torony tébb mint egy méter magas! Latvanyos
eleme lehet a sajat hidadnak. K6zéps6 része néz6k szamara

})‘ kialakitott kilatéteraszra emlékeztet.

[ A hidtalp fejjel lefelé is hasznalhaté. Kétszeres szélességli utpalyanal
az alul Iathatd, megforditott hidtalp k6zépsd platformként szolgalhat.

[1 Nagyobb billenéhid ellensulyaként is hasznalhatsz hidtalpat.
Formaja a valddi hidak palyajat kiegyensulyozé, nagy tomegu
ellensulyra emlékeztet.
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1 A hidtalppal magasabb torony is épithetd Ugy, hogy alatta dthaladhasson az uUtpélya.
Jobbra lathatd, hogyan alakithaté at az alatta levd szerkezet, hogy legyen hely a palyanak.

[1 Az alsé képen tobbféleképpen atalakitott alap lathatd. A dupla négyzetekhez belsé
merevitd haromszogek kapcsolddnak. A dupla négyzetek kulonlegessége, hogy egy
élikh6z harom Frameworks elem is csatlakozhat. Ezt a jobb alsé részletkép mutatja.

[0 A kialakitas az alatta dthaladd Utpalyat is megtdmasztja.
Ezért j6l hasznalhaté fliggdhid vagy ferdekabeles hid
k6zépso tornydhoz, de nagyon hosszu racsos hidhoz is.

[0 Az alsé hidtalpak ferdén hosszabbitjdk meg a
kabeltartékat. A megoldas ferdekabeles vagy fuggdhidhoz is
igazithatd. Példaul 6nmagdaba horgonyzott fuggohid végén az
Utpalya hossziranyaban adhat at eréket.

1 A hidtalpak délését egyenld oldald haromszogek adjak.
Derékszogl haromszogekre cserélve a rudak fliggdlegessel
bezart szoge 60° helyett 45° lesz.

[1 A szerkezet tuloldaldn egy kis platform épitése kezd6dott el.
Ez Ujabb tornyot tarthat.
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/_Haladé feladatok - Billenohidak —~

Szlikséges: sokféle alkatrész; az elsé hidhoz kilénésen sok egyenl6 oldalu
haromszog.

[1 Ez a hid néhany tulajdonsdgaban hasonlit a jobbra lathaté felnyithatd hidra, de "
mas elven mikodik: az Utpalyat ellensuly egyensulyozza ki. ‘

[1 Tobb kihivast is meg kell oldanod, példaul stabil keretet épiteni az Utpélya ".
tomegének ellensulyozasara. A cél az emeléshez sziukséges er6 csokkentése, és egy i- 57
nagyobb péalya biztonsagos felemelése.

O A felemelendd palya szinte azonos a Warren-hidéeval, ezért el6bb érdemes
megismerni azt.

[1 A jobb oldali Warren-hid egyik végérél néhany elemet eltavolitottunk. Ez a vég
fel fog billenni. Az eltdvolitott elemek helyére ellensuly keril. A képen a palya bal
végét levalasztottuk a hidtalprdl, hogy felemelhetd legyen.

- 'T/rlv\\q =
VAT

[1 Ebben az allapotban er6mérbével mérd meg az utpalya felemeléséhez szlikséges erdét!
Jegyezd fel, hogy késObb 6sszehasonlithasd a kész hid emeléséhez szukséges erdvel!

[ A bal oldali ellensuly a billenéhid kulcsfontossagu része.

[0 Ezt a részt nem kénny(i megépiteni. Ugy alakitottuk ki, hogy
felnyitas utan a hidtalp folé keruljon, és éppen elegendé ellensulyt
adjon a palya megtartasahoz.
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[1 Jobbra a kész billenéhid lathaté.

1 Felnyitott helyzetben tovabbi eré nélkil stabil
marad. Ez csokkenti a mikodtetés
energiaigényét, és biztonsagosabba teszi a
hasznalatat.

] A furatos négyzet néveli az ellensuly
tomegét, és szilkség esetén tovabbi sulyok
rogzitését is lehetévé teszi.

[0 Mérd meg az Utpalya felemeléséhez
szUkseges erot! Hasonlitsd 0ssze az ellensuly
nélkali meérés eredményével!

[ Felcsévell szerkezetet is épithetsz az
emeléshez. Gondold at, hova keriljenek a
csigak és a zsinor!

Tovabbfejlesztési otletek

[0 Adj kis sulyokat az ellensulyhoz, amig a hid éppen egyensulyba kerdl! Ezutan az
ellensulyt lenyomva emeld meg a palyat! Ha elindul, magatél tovabb emelkedik. Prébald
megmagyarazni, miért!

[ Epits hasonlé billendhidat Pratt-féle racsos tartéval! Ez egyenlé oldali hdromszdégek
helyett derékszogleket hasznal, igy mas feladatokat kell megoldanod.
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Halado feladatok - Ferdekabeles hidak __

/—

nyisd szét 6ket!

képen lathatd kilonleges platform.

rudak rossz iranyba allnak!

1 A hidtalpat megfelel6 irdnyban helyezd fel, kilénben a hosszu

[ El6sz6r épitsd meg a jobb oldali ferdekabeles hidat! Kabelei
pontosan ehhez a hidhoz megfelel§ hosszusaguak.

[] Sajat kabelekkel épits hosszabb ferdekabeles hidat!
Rogzitéként nagy gemkapcsokat hasznalj, és épités eldtt kissé

[0 A hosszabb hidhoz érdemes magasabb tornyot épiteni. Ehhez a
Hidtalpak feladatban is talalsz otleteket. EQy megoldas a bal alsé ‘ ‘ ‘ ‘

[0 Hosszabb zsindrokra, esetleg mas rogzitési médra
lesz szlikség. Példaul kdss kis csomét a zsinér
végére, és vezesd két Utpalyaelem kozé a jobb oldali
kép szerint!

[0 A bal oldali torony az alatta athaladé Utpalyat is
megtamasztja.

[0 Prébald racsos tartéval meghosszabbitani ezt az
alatamasztast! Igy a ferde kabelekre kisebb terhelés
jut, és kevesebb is elegendd beldlik.

@

)

)
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Halado feladatok - Fuggodéhidak

1 A fliggbhid meghosszabbitasdnal sok szempont megegyezik a kartya masik Gie
oldalan bemutatott ferdekabeles hidéval.

[1 Tovabbi feladat azonban a terhet hordé fékdbel végeinek lehorgonyzésa. Egy
megoldas: épitsd a hidat egy korulbelll 2,4 m hosszU deszkara! A kabelvégeket
tldzogéppel rogzitheted a fahoz, a hidat pedig a Polydron készletbdl épitheted
meg.

[0 Emeld magasabbra a hosszu rudakat tarté tornyot! A Hidtalpak feladat tobb
Otletet is bemutat ehhez.

[1 Jobbra gemkapcsok kapcsoljak a palyat a fékabelhez. A gyakorlatban a két
gemkapocs kozé zsindrdarabot érdemes tenni, vagy a kartya masik oldalan
bemutatott mddszert hasznalni.

Tovabbfejlesztési otletek

1 Ismerd meg az 6nmagukba horgonyzott figgbhidakat! Ezek fékabele az
Utpalyahoz rogzul. A fenti alaphid ezt egyszerd médon oldja meg, de ott tul
nagy, felfelé hat6 er6k ébredhetnek a palya végén.

o

%@ ] Az 6nmagaba horgonyzott fiiggéhid kébeleit tgy rogzitik, hogy
az er6k féként a palya hosszirdnyaban hassanak. Balra egy erre
hasznalhaté szerkezet lathatd. Igazitsd az 6tletet a sajat hidadhoz!

[0 Az Utpalya egy részét racsos tartéként is megépitheted.

)
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/_Haladé feladatok - Nagy konzolos hid —~

1 A feladat el6tt épitsd meg az alap konzolos hidat! Jobbra a kész
valtozat lathato.

[1 El&észor noveld a hidtalpak k6zotti fesztadvot! Meglepédhetsz, milyen hosszu
lehet, miel6tt nehézségek jelentkeznek.

1 A tornyok szilardsdagahoz a jobbra lathaté dupla négyzetek is hozzajarulnak.
Cseréld mindegyiket két hagyomanyos négyzetre!

1] Figyeld meg, mennyivel kénnyebben elcsavarodik a hid! Ha az Utpalya két
végérdl is leveszed a négyzeteket, a szerkezet sokkal gyengébb lesz.

[0 Nagyon hosszu fesztav ala épits Uj k6zépso
tamaszt, példaul a bal oldali egyszer(i megoldast!

[0 Keress mas kialakitasokat is a kozéps6 tdmaszhoz! 4
A jobb oldali kettés konzol mindkét iranyban tartja az b » _—
Utpalyat. =1

[0 Egyesitsd az otleteket: épits nagyon nagy hidat
tobb fesztavval és nagy tartészerkezetekkel!

_ORIGINAL y,
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[1 A konzolos hidndl a hidtalpak korili szerkezet mereviti az
Utpalyat. Prébalj nagyobb tartdszerkezetet épiteni minden
alapra! Jobbra egy lehetdség lathato.

[0 Ennek a megoldasnak vannak gyenge pontjai, ezért
konzolként nem mukoédik jél. Megtalalod és kijavitod a hibakat?

[1 Nézz utdna a konzol mikodési elvének! Epits
bemutatémodellt, amellyel masoknak is
elmagyarazhatod! Hasznalhatsz példaul jegkrémpalcakat
és zsinort; a csuklékat miltonkapcsokkal készitheted el.

1 Ismerj meg hires konzolos hidakat, példaul a skéciai
Forth vasuti hidat! Ezek gyakran a konzolos és a racsos
tartok elényeit egyesitik.

[] Keress megoldast a hosszu rudak
| , konzolként val6 hasznalatara! A Hidtalpak
\ kartyan is talalsz otleteket.

] A bal oldali szerkezet atalakithatd konzolos
tartdva.
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Halado feladatok - Forgohidak

/—

1 A forgdhidak egyik f6 szerepe, hogy elforditva mindkét oldalukon atengedjék
a hajékat.

1 Figgdbleges tengely koril fordulnak el, és nagy terhelés mellett is kdnnyen
mozgathatonak kell lennitk.

O A hidunk alapja hosszu racsos tarto lesz, példaul a jobb oldali modell
meghosszabbitott valtozata. Barmilyen kialakitast valaszthatsz, de legyen teljesen
szimmetrikus! Igy egyetlen k6zépso csuklon egyensuilyozva szabadon foroghat.

1 A forgocsukld két furatos négyzetbdl all. Balra a teljes csuklé lathatd. A
csiga megakadalyozza, hogy a rovid rad atcsusszon a furaton.

1 Figyeld meg a kis rést az Utpéalya és a
tartoplatform kozott! Az egész hid a kozottik 1évd
kis kozéps6 gyurin egyensulyoz.

[0 A jobb oldali képen a négyzet furata korul
lathaté a forgdast biztosité gydrd.

0 A hid kdzepén Iévd gylrl lefelé néz, és a
képen lathato gydlrire tdmaszkodik.
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1 A kész hid jobbra zart, alul pedig nyitott
helyzetben lathaté.

Tovabbfejlesztési otletek

1 Hosszabbitsd meg a hidat, de lgyelj a
szimmetriara, kilonben nem lesz egyensulyban!
Szimmetrikus kialakitdssal meglep6en hosszu hid is
épithetd.

0 Vizsgald meg, hogyan viselkedik az aszimmetrikus hid! Példaul hosszabbitsd az egyik
végét, amig instabilla valik, vagy egy Uj elemmel bontsd meg a szimmetriat!

[ Epits + alaku forgéhidat! Ehhez a
meglévdvel azonos masodik Utpalya kell. Az Uj
palyat az eredetire merélegesen helyezd el!

1 Folyé folott ez taldn nem praktikus, de
érdekes szerkezetet eredményez.

[ Prébalj két kalon atpalyas forgdhidat épiteni!
A teljes szélesség harom savnyi legyen; a
k6zépso6 sav maradjon Ures, vagy csak a
tartokeret elemei keruljenek ide!

0 Gondold at, hogyan alakitod ki a két végen
a hidtalpakat vagy mas tdmasztéalapokat!
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